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1 Einfihrung

1 Einflihrung

Der Slab-Test Frostpriifschrank ermdéglicht die Befrostung der Proben
nach dem Temperatur-Zyklus des Platten-Prifverfahrens nach der

e prEN 12390-9 (Prifung von Festbeton - Teil 9: Frost- und Frost-
Tausalzwiderstand; Abwitterung; prEN 12390-9:2002 )

e DIN EN 1340 (Bordsteine aus Beton - Anforderungen und Prlfverfahren;

EN 1340:2003)

e DIN EN 1339, (Platten aus Beton - Anforderungen und Prifverfahren;
EN 1339:2003 ) und

e DIN EN 1341,(Platten aus Naturstein fir AuBenbereiche - Anfor-
derungen und Prifverfahren; 1341:2001)
Mit der Zusatzoption Flutung sind auBBerdem folgende Tests mdglich:

e DIN EN 12371: Oktober 2001, Prifverfahren fir Naturstein Bestim-
mung des Frostwiderstandes

e DIN EN 1348 Norm-Entwurf , 2006-09 Mértel und Klebstoffe flr
Fliesen und Platten - Bestimmung der Haftfestigkeit zementhaltiger
Mértel fUr innen und auB3en; Deutsche Fassung prEN 1348:2006

e DIN EN 1367-1, Ausgabe:2000-01 Prifverfahren fiir thermische

Eigenschaften und Verwitterungsbestiandigkeit von Gesteinskdrnungen

- Teil 1: Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel;
Deutsche Fassung EN 1367-1:1999

2 Der Platten-Test, Slab-Test oder Borgs-Test

2.1 Prinzip

2.2 Probekorper

Der Slabtest wird als Frost-Tautest in den Normen EN 1339, 1340 1341
und 12390-9 definiert. Leider unterscheiden sich die Normen in Details.
Im Folgenden ist sinngemaf die Norm:

EN1339:2003(D) Anhang D (normativ): Bestimmung der Wi-
derstandsfahigkeit gegen Frost-Tau-Wechsel mit Tausalz

wiedergegeben. Wo die Norm 12390-9 davon abweicht ist dies in kursi-
ven Buchstaben angegeben. Bitte beachten Sie die Orginalnormen. Die
folgenden Angaben sind sinngeman wiedergegeben und nicht vollstandig.
Eine Haftung fir die Richtigkeit der Angaben wird nicht Gbernommen.

Der Probekodrper wird konditioniert und dann bei mit 3%iger NaCl-Lésung
(oder demineralisiertem Wasser) bedeckter Oberflache 28 (56) Frost-
Tau- Wechseln ausgesetzt. Das abgesplitterte Material wird gesammelt
und gewogen und das Ergebnis in kg/m? angegeben.

Die Flache der Oberseite des Probekdrpers muss Uiber 7500 mm?, je-
doch unter 25000 mm? betragen (Platten 150x150x50mm). Sie ist als
Prifflache zu verwenden. Die Dicke des Probekoérpers (betrdgt 50mm)
darf 103 mm nicht Gberschreiten (geprtift wird immer die gesagte Flache).
Wenn der Probekdrper, um diese Anforderung zu erfillen, aus einer
Platte heraus geschnitten werden muss, muss dies durch Sagen aus
einer mindestens 20 Tage alten Platte erfolgen.
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2.3 Materialien

2.3.1
2.3.2

2.3.3

Trinkwasser.

Tausalzlésung

Klebstoff

Anmerkung

bestehend aus 97 Masse-% Trinkwasser und 3 Masse-% NaCl (oder
demineralisiertes Wasser).

zum Festkleben der Gummischicht am Betonprobekérper. Der Klebstoff
muss in der jeweiligen Umgebung bestéandig sein.

Ein Kontaktkleber hat sich als geeignet erwiesen.

2.3.4 Silikon-Dichtungsmasse

2.4 Gerate

241

242

2.4.3

244

245

2.4.6

Diamantsage

Klimakammer

Gummischicht

oder andere Dichtungsmasse als Abdichtung zwischen dem Probekdrper
und der Gummischicht und zum Verfiillen einer méglichen Fase am Um-
fang des Probekdérpers.

zum Schneiden von Betonprobekdrpern.

mit einer Temperatur von (20+2)°C und einer relativen Luftfeuchte von
(65+10)% ((65+5)%). In der Klimakammer muss die Verdunstung von
einer freien Wasseroberflache (200+100) g/m? in (240+5) min ((45+15)
g/m?h) betragen. Die Verdunstung muss mittels einer Schale mit einer
Hohe von etwa 40 mm und einer Querschnittsflache von (22500+2500)
mm? gemessen werden. Die Schale muss bis (10+£1) mm unter den
Rand gefullt sein.

(3,0+0,5) mm dick, die bestandig gegen die verwendete Salzlésung und
bis zu einer Temperatur von -20°C (-27° C) ausreichend elastisch ist.

Warmedammung aus Polystyren

Polyethylenfolie

Frostschrank

(20+1) mm dick, mit einer Warmeleitfahigkeit zwischen 0,035 W/mK und
0,04 W/mK oder eine entsprechende andere Warmedammung. Polysty-
rol, (20+ 1) mm dlick, mit einer Dichte von 18+2) kg/m?, oder eine andere
Wéarmeddmmung mit mindestens gleichwertigen Eigenschaften

0,1 mm bis 0,2 mm dick.

mit zeitgesteuertem Kihl- und Heizsystem, dessen Leistungsvermdgen
und Luftumwalzung die Einhaltung der Zeit-Temperatur-Kurve von Bild
[3 bewirken.
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2.4.7 Thermoelemente

oder ein gleichwertiges anderes Temperaturmessgerat zum Messen der
Temperatur in der Tausalzl6sung auf der Prifflache mit einer Messunsi-
cherheit von £0,5°C.

2.4.8 GefaB3 zum Sammeln des abgewitterten Materials

2.4.9 Papierfilter

2.4.10 Pinsel

2.4.11 Spritzflasche

2.4.12 Trockenschrank

2.413 Waage

2.4.14 Noniusschieblehre

Das Gefal muss bis zu einer Temperatur von 120°C verwendbar und
gegen Natriumchlorid besténdig sein.

zum Auffangen des abgewitterten Materials.

zum Abbdlrsten des abgewitterten Materials: 20mm bis 30mm breiter
Malerpinsel, dessen Borsten auf eine Lange von 20mm abgeschnitten
sind.

mit Trinkwasser zum Absplilen des abgewitterten Materials und Auswa-
schen von Salz vom abgewitterten Material.

geeignet flr eine Temperatur von (105+5)°C.

mit einer Messunsicherheit von +0,05g.

mit einer Messunsicherheit von 0,1mm.

2.5 Vorbereitung von Probekorpern

Anmerkung

Von Proben, die mindestens 28 Tage und, ausgenommen bei der Ab-
nahmeprifung, héchstens 35 Tage alt sind, sind Grate und loses Materi-
al zu entfernen; die Proben sind in der Klimakammer (168+5) h bei einer
Temperatur von (20+2)°C, einer relativen Luftfeuchte von (65+10)% und
einer Verdunstungsrate von (2004+100)g/m? in den ersten (240+5)min,
gemessen nach Absatz[2.4.2] zu lagern. Der Abstand der Proben unter-
einander muss mindestens 50 mm betragen. Wéhrend dieser Zeit wird
die Gummischicht auf alle Flachen des Probekérpers, mit Ausnahme
der Prifflache, geklebt und bleibt wahrend der Prifung geklebt. Zum
Verfillen der Fase um den Probekérper und als Abdichtung am Rand
der Prifflache in der Ecke zwischen dem Beton und der Gummischicht
zum Schutz gegen das Eindringen von Wasser zwischen Probekdrper
und Gummi ist Silikon-Dichtungsmasse oder andere Dichtungsmasse
zu verwenden. Der Rand der Gummischicht muss (204+2) mm Uber die
Profflache ragen.

Der Klebstoff wird gewdhnlich auf den Betonflachen und Gummiflachen
verteilt. Als geeignet hat sich die in Bild[T|dargestellte Art der Verklebung
der Gummischicht erwiesen.
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3/ AN

Legende

1 Uberappung 4  Priifflache

2 Gummischicht 5 Probekdrper
2 Strang aus Dichtungsmasse

Abbildung 1: Beispiel fir den Querschnitt eines Probekdrpers mit Gum-
mischicht und dem Strang der Dichtungsmasse (rechts) und einer Drauf-
sicht vom Probekdrper (links)

Die GroBe der Prifflache 1 muss aus dem Mittelwert von drei Messun-
gen ihrer Lange und Breite, auf Millimeter gerundet, ermittelt werden.
Nach der Lagerung im Klimaschrank ist Trinkwasser mit einer Tempe-
ratur von (20+2)°C bis zu einer H6he von (5+2) mm auf die Prifflache
zu gieBen. Diese muss (72+2) h bei einer Temperatur von (20+2)°C so
bleiben und kann zur Bewertung der Wirksamkeit der Dichtung zwischen
Probekérper und Gummischicht dienen.

Vor dem Frost-Tau-Wechsel missen alle Flachen des Probekérpers, mit
Ausnahme der Prifflache, warmegedammt werden. Dies kann wahrend
der Nachbehandlung durchgefiihrt werden. Die Dammung muss Bild
entsprechen.

15min bis 30min vor dem Einbringendes Probekérpers in den Kélteschrank
muss das Wasser auf der Prifflache durch eine (5+2)mm dicke Schicht,
gemessen vom oberen Rand des Probekdrpers, aus 3% NaCl in Trink-
wasser ersetzt werden. Diese muss durch Anbringung einer horizonta-
len Polyethylenfolie, wie in Bild[2]dargestellt, gegen Verdunstung geschatzt
werden. Die Polyethylenfolie muss wahrend der Prifung méglichst glatt
bleiben und darf nicht mit der Tausalzlésung in Berihrung kommen.

2.6 Herstellung der Probekorper (EN 12390-9)

Fir die Prifung werden 4 Probekdrper, die aus 4 Wiirfeln entnommen
werden, bendtigt

Wéhrend der ersten Tage nach dem Herstellen sind die Wiirfel in den
Formen zu lagern und durch Abdecken mit einer Polyethylenfolie gegen
Austrocknen zu schétzen. Die Lufttemperatur betrdgt (20+£2 o C2).

Nach (24+2) h sind die Wiirfel zu entformen und in einem mit Leitungs-
wasser mit einer Temperatur von (20+2)° C geflillten Wasserbad zu la-
gern.

Im Alter von 7 Tagen werden die Wiirfel aus dem Wasserbad entnom-
men und in die Klimakammer gestellt, wo sie bis zum Beginn der Priifung
gelagert werden.
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Legende

1 Priifflache § Gummischicht

2 Paolyethylenfolie &  Warmedimmung

2 Tausalzldsung 7  Temperaturmessgerat
4 Probekdrper & Dichtungsmasse

Abbildung 2: Prinzipieller Aufbau fir die Frost-Tausalz-Prifung

Nach 21 Tagen ist ein (50+2) mm dicker Probekdrper aus jedem Wiirfel
rechtwinklig zur Herstellungsoberfldche zu sdgen, so dass die geschnit-
tene Flache als Priifflache im Zentrum des Wiirfels liegt.

Unmittelbar nach dem Ségen werden die Probekérper mit Leitungswas-

ser abgewaschen, das lberschiissige Wasser mit einem feuchten Schwamm
abgetupft und die Probekdrper anschlieBend ohne Verzdgerung in die
Klimakammer zurtickgebracht. Die Probekdrper sind mit der Priiffliche
nach oben zeigend so aus zurichten, dass dazwischen ein Zwischen-
raum von mindestens 50mm entsteht. Alle Abmessungen der Probekérper
sind mit einem Messschieber mit einer Messunsicherheit von £0,5mm

zu bestimmen. Die Abweichung der Dicke eines Probekdrpers darf 2mm
nicht (berschreiten.

Wenn der Beton (2+1) Tage alt ist, ist eine Gummischicht auf allen
Oberflachen jedes Probekdérpers mit Ausnahme der Priiffliche zu kle-
ben. Ein Klebstoffstreifen oder ein Silikonstreifen ist auf die Priifflache
zwischen Beton und Gummischicht anzubringen. Der Rand der Gummi-
schicht muss (20+1) mm lber die Priifoberflache reichen.

Wenn der Beton 28 Tage alt ist, wird eine 3mm dicke Schicht aus demi-
neralisiertem Wasser mit einer Temperatur von (20+2)° C auf die Priifoberfldche
aufgebracht. Diese Wiederbefeuchtung wird (72+2) h bei (20+2)° C fort-
gesetzt. Wahrend dieses Zeitraums muss die Schichtdicke stets un-
gefdhr 3mm betragen.

Anmerkung

Bei Probekdrpern mit einer Priifflache von 150x150mm werden fiir eine
rund 3mm dicke Schicht 67 ml demineralisiertes Wasser bendtigt.

Vor der Priifung des Betons werden alle Oberfldchen der Probekdrper
mit Ausnahme der Priifoberflache mit Polystyrol Schaumstoff mit einer
Dicke von (20+1) mm als Warmedammung entsprechend der Priifanordnung
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] Obergrenze \ Untergrenze \
Zeit (Stunden) | Temperatur (°C) | Zeit (Stunden) | Temperatur(°C)
0 24 0 16
5 -2 3 -4
12 -14 12 -20
16 -16 16 -20
18 0 20 0
22 24 24 16

Tabelle 1: Koordinaten der Knickpunkte nach EN 1339

versehen. Es darf auch ein anderes Material oder eine andere Dicke ver-
wendet werden, vorausgesetzt, dass die Warmeddmmung vergleichbar
ist.

Die Priifung beginnt, wenn die Probekérper 31 Tage alt sind. Friihestens
15 min bevor die Probekérper in die Frosttruhe gestellt werden, ist das
deminarilisierte Wasser auf jeder Priifoberfldche durch 67 ml Priiffliissigkeit
zu ersetzen, um eine mittlere Tiefe von 3mm zu erzielen. Die Priiffliissigkeit
muss eine Temperatur von (20+2)° C aufweisen.

Die Priiffliissigkeit ist, wie in Bild[g dargestellt, durch Aufbringen einer
ebenen horizontalen Polyethylenfolie gegen Verdunsten zu schiitzen.
Die Polyethylenfolie muss wéhrend der gesamten Priifung eben bleiben.

2.7 Durchfiihrung

Die Probekédrper sind so in den Frostschrank einzubringen, dass die

Prufflache héchstens 3mm/m in jeder Richtung von der Horizontalen

abweicht, und sie sind Frost-Tau-Wechseln aus zusetzen. Wahrend der

Prifung muss die Zeit-Temperatur-Kurve in der Tausalzlésung in der Mit-

te der Oberflache aller Probekdrper in dem schraffierten Bereich von

Bild[3liegen. Dariiber hinaus muss die Temperatur wahrend jedes Wech-
Hinweis des Herstellers! sels mindestens 7h, jedoch hdchstens 9h Uber 0°C liegen.

Der Temperaturverlauf ist stark von der Beladung der Kammer, der Pro-
benform und der Luftumwalzung abhangig. Der Sollzyklus beim Slab-
tester muss deshalb daran angepasst werden!

Die Temperatur in der Tausalzlésung in der Mitte der Priifflache ist konti-
nuierlich mindestens fiir einen Probekérper aufzuzeichnen, der in einer
reprasentativen Position im Frostschrank angeordnet ist. Die Lufttempe-
ratur im Frostschrank ist wahrend der Priifung aufzuzeichnen. Die Zeit
fir den ersten Prifzyklus fur einen Probekdrper beginnt (0+30)min nach
seinem Einbringen in den Kalteschrank. Wenn ein Zyklus unterbrochen
werden muss, muss der Probekdérper in gefrorenem Zustand zwischen
-16°C und -20°C verbleiben. Wenn diese Unterbrechung langer als 3
Tage andauert, muss die Priifung abgebrochen werden.

Zeit-Temperatur-Zyklus In Tabelle |2 sind die Knickpunkte angegeben,
die den schraffierten Bereich in Bild [3]vorgeben.

Um den korrekten Temperatur-Zyklus fir alle Probekérper zu erreichen,
ist eine gute Luftzirkulation im Frostschrank sicherzustellen. Wenn nur
einige Probekdrper zu prifen sind, sind die freien Stellen im Frostschrank
mit Blindprobekdrpern auszufiillen, es sei denn, es ist erwiesen, dass
der korrekte Temperaturzyklus auch ohne sie erreicht wird.
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Abbildung 3: Zeit - Temperatur-Zyklus
Obergrenze Untergrenze
Zeit(Stunden) | Temperatur(°C) | Zeit(Stunden) | Temperatur(°C)
0 24 0 16
5 -3 3 -5
12 -15 12 -22
16 -18 16 -22
18 B 22 B
22 24 24 16

Tabelle 2: Koordinaten der Knickpunkte nach EN 12390-9
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Je nach Bedarf ist nach 7 bzw. 14 Frost-Tau-Wechseln in der Auftaupe-
riode weitere LOsung mit 3% Natriumchlorid in Trinkwasser zuzufligen,
um eine Schicht von (5£2)mm auf der Oberflache der Proben beizube-
halten.

Nach 28 Frost-Tau-Wechseln muss fir jeden Probekérper folgendes Ver-
fahren durchgefthrt werden:

a) Es ist das Material, das von der Priifflaiche abgewittert ist, durch
Absplilen mit der Spritzflasche in den Behalter und Abblrsten in den
Behalter zu sammeln , bis die Flache frei von abgewittertem Material ist.

b) Die Fliissigkeit und das abgewitterte Material im Gefal3 sind vorsich-
tig durch ein Filterpapier zu filtrieren. Um alle Riickstande von Natrium-
chlorid zu entfernen, wird das im Filterpapier gesammelte Material mit
mindestens 11 Trinkwasser gespiilt. Das Filterpapier und das gesammel-
te Material werden mindestens 24h bei (105+5)°C getrocknet. Die Tro-
ckenmasse des abgewitterten Materials ist unter Berlcksichtigung des
Filterpapiers auf+0,2g zu bestimmen.

Nach 7, 14, 28, 42, 56 Frost-Tau-Wechseln ist wdhrend der Tauphase
zwischen 20 h und 24 h bei jedem Probekérper wie folgt zu verfahren:

Das von der Oberfldche abgewitterte Material ist in einem Behdlter auf-
zufangen. Die Oberfldche ist mit einer Spriihflasche zu spiilen und ab-
zubdrsten, um das abgewitterte Material zu entfernen.

Es ist neue Priifflissigkeit auf die Oberflache aufzubringen. Fir eine
Priifflache mit den MaBBen 150 x 150 mm wird 67 ml Priifflissigkeit
bendtigt.

Der Probekdrper ist wieder in die Frosttruhe zu stellen.

Die Flissigkeit im Behdlter ist vorsichtig ab zugieBen. [Es wird emp-
fohlen die Flissigkeit durch einen geeigneten Papieffilter zu giel3en,
insbesondere wenn geringe Mengen an abgewitterten Material vorhan-
den sind.] Der Behélter [und Filter, sofern verwendet] ist bei 110+10)
°C bis zur Massekonstanz zu trocknen und anschlieBend mit der Waa-
ge zu wégen. Die Masse des trockenen, abgewitterten Materials ist zu
bestimmen, um die Masse des Behélters [und des Filters] zu korrigie-
ren. Die Masse des abgewitterten Materials M, betragt dann: M,, =
My, — Myrutto + Myiner. Der Wert ist auf 1g gerundet anzugeben.

2.8 Berechnung der Priifergebnisse

Der Massenverlust je Flacheneinheit des Probekorpers (L) in Kilogramm
je Quadratmeter ist nach Gleichung

L=M/A
zu berechnen.
Dabei ist

M Masse der Gesamtmenge an abgewitterten Material nach 28 Frost-
Tau-Wechseln in kg;

A Die Flache der Prifflache, in m2.

Fir jeden Messtermin und jeden Probekérper ist die Gesamtmenge an
abgewitterten Material S,, nach n Frost-Tauwechseln in Kilogramm je
Quadratmeter nach folgender Gleichung zu berechnen:

Sn = 1OM'IL/A71,



3 Test von Naturstein nach EN 12371 14

Einflgen in die Formeling ?

Einsetzen in die Formel in

cm? ?

2.9 Prifbericht

Dabei ist:

S, die Masse des Abgewitterten Materials bezogen auf die Priiffladche
nach dem n-ten Frost-Tau-Wechsel, in kg/m?

M, die Gesamtmasse des abgewitterten Materials nach n Frost-Tau-
Wechseln, die wie s.o. bestimmt wird, auf 1g gerundet

A die Prifoberflache , die aus den Ldngenmessungen mit dem Mess-
schieber ermittelt wird, auf 1 cm? gerundet.

Der Prifbericht muss folgende Angaben enthalten:

1. den Masseverlust je Flacheneinheit des Probekorpers (L), in kg/m?

2. die Masse der Gesamtmenge an abgewitterten Material nach 28
Frost-Tau-Wechseln, in mg.

3. die Flache der Prifflache, in mm?
Der Prifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

e Verweis auf die Norm

e Herkunft und Kennzeichnung der Probekérper;
e Art des Betons;

e Zusammensetzung der Prifflissigkeit;

e Gesamtmenge des abgewitterten Materials fiir jeden Probekdérper
als auch den Mittelwert nach 7, 14, 28, 42, und 56 Frost-Tau-
Wechseln in Kilogramm je Quadratmeter auf 0,02 kg/m?* gerundet:

e Augenscheinpriifung (Risse, Abwitterung von Zuschlagpartikein,
Verlust von Priffllissigkeit) vor Beginn der Priifung und nach 7,
14, 28, 42 und 56 Frost-Tau-Wechseln;

e alle Abweichungen vom Referenz-Priifverfahren;

e Freigestellt: Zusammensetzung des Betons;

3 Test von Naturstein nach EN 12371

3.1

Die Probekorper

Die Probekérper haben die Gestalt rechtwinkliger Prismen mit den Ma-
Ben 50mm * 50mm * 300mm?. Die Langsachse der Probe muss parallel
zu den Anisotropieebenen verlaufen. Um sicherzustellen, dass die ver-
schiedenen Elastizitdtsmodulmessungen vor und nach den Frost-Tau-
Wechseln an denselben Punkten der Probe durchgeflihrt werden, wer-
den dauerhafte Markierungen, in Form von Punkten, auf den entspre-
chenden Flachen der Messprobe angebracht. Eine dauerhafte Linie wird
an den Achsen der beiden Auflager gezogen, auf denen die Proben
wahrend der Bestimmung der dynamischen Elastizitaitsmodule ange-
bracht werden.
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3.2 Aufnahme der Kerntemperatur

Eine Probe jedes Probensatzes muss mit einer Einrichtung (z. B. einem
Thermoelement) ausgestattet werden, um die Temperatur der Probe des
Frost-Tau-Wechsels zu messen. Die Messvorrichtung ist in einem Loch
anzubringen, das parallel zu der Langsachse der Messprobe gebohrt
wurde. Der Durchmesser des Lochs muss zum Durchmesser der Mess-
probe passen. Das Zentrum des Lochs muss gleich weit von den Kanten
der Messprobe entfernt sein, bis zu einer Minimaltiefe von 50 mm von
der Spitze. Wenn Wrfel verwendet werden, muss das Loch (25+5) mm
tief sein. Die Messvorrichtung ist im Loch anzubringen, das dann un-
geflllt zu belassen ist.

3.3 Durchfiihrung der Priifung
3.3.1 Anordnung der Probe im Kélteschrank

Die Proben sind entweder mit der L&ngsachse vertikal oder horizontal so
in den Behalter zu setzen, dass sie sich nicht gegenseitig oder die Sei-
ten des Behalters beriihren. Sie werden mindestens 10 mm voneinander
entfernt und mindestens 20 mm von den Behélterseiten entfernt ange-
ordnet. Die Referenzprobe mit der Temperaturmess- einrichtung wird in
die Mitte der zu prifenden Proben gelegt. Nach jeweils 14 Zyklen (oder
weniger, wenn ausreichend) werden die Proben um 180° um die hori-
zontale Achse gedreht.

3.4 Beschreibung der Frost-Tau-Wechsel

Jeder Wechsel besteht aus einer sechsstindigen Gefrierperiode an Luft,
gefolgt von einer sechsstliindigen Tauperiode, wahrend deren die Pro-
ben in Wasser getaucht sind. Die Wechsel sind bis zum Versagen der
Proben oder bis zur vorgegebenen Zyklenzahl zu wiederholen. Wahrend
des Wechsels missen die Temperaturanderungen in der Mitte der beob-
achteten Probe innerhalb des vorgeschriebenen Bereichs bleiben. Der
Bereich der erlaubten Temperatur ist das Ergebnis der verschiedenen
Kihl-, Frost- und Tauraten, die mit der scheinbaren Dichte, der Porositat
und der Wasserabsorption des gepriften Gesteins zusammenhangen.
Jeder Wechsel sieht wie folgt aus:

Temperatur im Zentrum der ge- | Zeit

messenen Probe
Beginn des Wechsels | 5°C < T < 4+20°C to
Stadium 1 —8°C <T <0°C to + 2.0h
Stadium 2 —12°C < T < —-8C to + 6.0h
Stadium 3 vollstdndiges Eintauchen to + 6.5h
Stadium 4 5°C' < T < +20°C to + 9.0h
Stadium 5 5°C < T < +20°C to + 12.0h

Wenn die Temperatur des Gesteins nicht innerhalb des Bereiches bleibt,
muss der Kalteschrank so eingestellt werden, dass die Temperatur in-
nerhalb des Bereiches bleibt. Jede Abweichung muss im Priifbericht no-
tiert werden. Wenn die Prifung manuell durchgefihrt wird, kann Sta-
dium 5 bis auf to + 24,0~ ausgedehnt werden. Zur Identitatsprifung
kénnen verschiedene Zyklenzahlen und Bedingungen verwendet wer-
den, wenn vom Kunden spezielle Anforderungen gestellt werden. Jede
Anderung der Priifoedingungen ist im Priifoericht zu notieren. ANMER-
KUNG Es ist wichtig, dass die Priifkdrper im Wasser aufgetaut wer-
den, da dies sicherstellt, dass sie zu Beginn der nachsten Frostperi-
ode wassergetrankt sind. Wenn die Priifung aus anderen Griinden als
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zur Prifung unterbrochen werden muss, sind die Prifkdrper jederzeit in
Wasser (20 &+ 5)°C zu tauchen.

4 Test von Gesteinskornung nach DIN EN 1367-1,
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Prinzip

Messproben aus Gesteinskérnungen einer Gro3e, die bei Atmospharendruck
mit Wasser getrankt wurden, werden 10 Frost-Tau-Wechseln ausgesetzt.
Dies beinhaltet das Abkihlen auf —17.5°C' unter Wasser und das an-
schlieBende Auftauen im Wasserbad bei 20°C. Nach Abschluss der Frost-
Tau-Wechsel werden die Gesteinskdérnungen auf Veranderungen (Riss-
bildung, Absplitterung und gegebenenfalls Festigkeitsveranderungen) un-
tersucht. Das Prufverfahren besteht aus dem Tranken bei Atmosphé&rendruck
und der Lagerung im Wasser zur Wasseraufnahme und einer Frostbe-
anspruchung unter Wasser.

4.2 Notwendiger Kalteschrank

4.3
4.31

Durchfiihrung

Wassertrankung

Es muss ein Kalteschrank mit Luftumwalzung vorhanden sein. Ein ma-
nuelles Verfahren zur Regelung darf verwendet werden, wenn der kor-
rekte Temperaturverlauf, erreicht wird. Im Schiedsfall muss die automa-
tische Regelung verwendet werden.

Es missen drei Einzelmessproben verwendet werden. Die Einzelmess-
proben miissen in Ubereinstimmung mit EN 932-2 durch Probeneinen-
gung aus Lieferkérnungen einer Gro3e gewonnen werden, aus denen
Uberkorn- und Unterkornanteile entfernt wurden.

Die vorbereiteten Einzelmessproben missen bei Atmospharendruck fir
24 Stunden in den in festgelegten Dosen bei 20°C in destilliertem oder
entmineralisiertem Wasser gelagert werden, wobei das Wasser die Ein-
zelmessproben flr die gesamte Zeit von 24 h mindestens 10 mm Uberdeckt.

4.3.2 Frostbeanspruchung unter Wasser

Es ist zu kontrollieren, ob der Wasserstand in jeder Dose noch mindes-
tens 10 mm Uber der Einzelmessprobe liegt, dann sind die Dosen mit
den Deckeln zu verschlieBBen. Die verschlossenen Dosen mit den Einzel-
messproben sind in den Kalteschrank zu stellen, wobei sicherzustellen
ist, dass der Abstand zwischen den Dosen und den Seitenwanden des
Kélteschrankes nicht geringer als 50 mm ist und die Dosen sich nicht
beriihren, so dass die Warme so gleichméBig wie mdglich von allen Sei-
ten abgefihrt wird. Unter Verwendung der Temperatur in der Mitte einer
geschlossenen Dose, die im Zentrum der geklhlten Flache steht, als
Referenzmesspunkt, ist der Kalteschrank so zu regeln, dass die Tempe-
ratur der Abkuhlkurve nach folgender Tabelle erfolgt.

Die Proben im Kalteschrank miissen anschlieBend 10 Frost- Tau-Wechseln
wie folgt ausgesetzt werden:

e Die Temperatur ist innerhalb von 150+30 min) von 20°C auf 0 °C
abzusenken und dann 210+ 30 min bei 0°C zu halten.
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e Die Temperatur ist innerhalb von 180430 min von 0 auf -17,54+2,5
°C abzusenken und dann mindestens 240 min bei-17,5+2,5°C zu
halten. Anmerkung: Falls es erforderlich ist, die Prifung wahrend
der Befrostung zu unterbrechen, oder wenn mit Handregelung ge-
arbeitet wird, zum Beispiel an Wochenenden, sollten die Dosen bei
-17,5+2,5 °C gehalten werden. Eine Gesamtunterbrechung von
72 h ist méglich.

¢ In keiner Phase darf die Lufttemperatur unter -22°C fallen.

e Nach Abschluss jeder Befrostung missen die Dosen durch Ein-
tauchen in Wasser bei etwa 20°C aufgetaut werden. Das Auftauen
wird als abgeschlossen betrachtet, wenn TR eine Temperatur von
2043 °C erreicht hat.

e Nach Abschluss jeder Tauphase sind die Dosen héchstens 10 h
bei 20+3°C im Wasser zu lagern. Jeder Frost-Tau-Wechsel muss
innerhalb 24 h abgeschlossen sein. Nach Abschluss des zehnten
Wechsels ist der Inhalt jeder Dose auf ein Analysensieb mit der
halben Lochweite der unteren PrifkorngréBe der Einzelmesspro-
be zu schitten (z. B. bei KorngréBen von 8 mm bis 16 mm, auf
ein Analysensieb mit einer Lochweite von 4 mm). Die Einzelmess-
probe ist auf dem vorgeschriebenen Sieb von Hand zu waschen
und zu sieben. Der Siebrlickstand ist bei 110+5°C bis zur Mas-
senkonstanz zu trocknen, auf Umgebungstemperatur abzukihlen
und unmittelbar danach zu wéagen.

5 Test von FlieBenkleber nach DIN EN 1348

5.1 Probekorper

5.2 Frost- Tauwechsel

Haftfestigkeit nach Frost-Tauwechsel-Lagerung Die Priftkérper sind wie
Ublich herzustellen. Zusatzlich muss eine Mértelschicht von ungefahr
1 mm Dicke mit einer Glattkelle auf die Rlckseite der Fliese des Typs
V1 vor dem Anordnen aufgetragen werden. Die Prifkdrper sind fiir 7
Tage bei Normalklima zu konditionieren und anschlieBend fir 21 Tage
in Wasser zu lagern, bevor 25 Frost-Tauwechsel-Zyklen durchgefiihrt
werden.

FUr jeden Frost-Tauwechsel gilt:

e Die Prufkérper sind aus dem Wasser zu entnehmen und die Tem-
peratur ist innerhalb von 2 h+20 min auf (15+3)°C abzusenken.

e Die Priufkérper sind fiir 2 h+20 min bei ( 15+3)°C zu lagern.

e Die Prifkorper sind in Wasser mit einer Temperatur von (20+3)°C
einzutauchen, die Temperatur ist auf (15+3)°C zu erhéhen und
diese Temperatur ist fir 2 h+220 min zu halten. Dieser Zyklus ist 25
Mal zu wiederholen. Nach dem letzten Zyklus sind die Priifkérper
aus dem Wasser zu entnehmen, mit einem Tuch abzutrocknen und
die Zuganker-Platten auf die Fliesen zu kleben. Die Prifkdrper
sind far weitere 24 h bei Normalklima zu konditionieren und die
Haftzugfestigkeit ist zu bestimmen.
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6 Der Slabtester, Installation und Bedienung
6.1 Geratebeschreibung
6.1.1 Das Grundgerat

Der Schleibinger Slabtester ist auBen und innen aus Edelstahl gefertigt.
Die Bedienung erfolgt Gber den eingebauten Regler und Funktionstas-
ten. Der Werk seitig definierte Temperatur-Zyklus kann gestartet, ge-
stoppt und zurlickgesetzt werden. Lieferumfang: 4 Auflageroste fir ma-
ximal 16 Proben (max. 7 Roste und 28 Proben), elektronischer Regler,
Temperaturfiihler.

6.1.2 Option Datenlogger

Die Option Datenlogger/Farbdisplay erméglicht zuséatzlich die Tempera-
turmessung im Kihlraum nach prEN 12390-9, 1339 und 1340. Der Reg-
ler kann Uber eine Ethernet-TCP/IP-Schnittstelle in jedes Intranet inte-
griert werden und ermdglicht so, zuséatzlich zum eingebauten Display, ei-
ne Bedienung Uber einen beliebigen PC mit einem Internet Browser. Der
Temperatur-Verlauf der Probe, die Soll-Temperatur, die Ist-Temperatur
der Luft wird aufgezeichnet und kann von einem beliebigen Arbeitsplatz
direkt Ober einen Internet-Browser ausgelesen werden. Eigene Tempe-
raturverlaufe kdnnen direkt am Gerat programmiert und auf 8 Speicher-
platzen abgelegt werden.

Der Temperaturverlauf der letzten 24h wird grafisch am Display darge-
stellt.

Lieferumfang: TCP/IP-Schnittstelle, zusatzlicher Proben-Temperaturfuhler,
Datenlogger-Software, Speicher-Modul, Bedienungsanleitung

6.1.3 Option Flutung

Die Option Flutung beinhaltet einen internen und einen externen Edel-
stahltank. Zeitgesteuert wird der innere Tank geflutet oder entleert. Das
Wasser im externen Tank, wird geheizt. Die Wassertemperatur ist ein-
stellbar. Diese Option setzt die Option Datenlogger voraus.

6.2 Sicherheitshinweise

e Um Unfélle, oder eine Beschadigung des Gerates zu vermeiden
muss der Slabtester von 2 Personen ausgepackt werden.

e Trennen Sie den Slabtester vom Netz wenn ein Fehler auftritt.

o Alle Reparaturarbeiten dirfen nur von Schleibinger, oder einer von
Schleibinger beauftragten Person ausgefiihrt werden.

e Stellen Sie sich nicht in den Schrank, oder auf die Ablageroste.
Hangen Sie sich nicht an die Tire.

e Kinder dulrfen nicht mit dem Slabtester spielen.
e Lagern Sie keine Lebensmittel oder Getranke im Slabtester !

e Lagern, oder verwenden Sie keine entziindlichen Chemikalien, Pro-
dukte oder Reinigungsmittel im Slabtester!

¢ Verwenden Sie die Flutungsoption, so ist der Heizstab des Auf3en-
behélters immer zu Fluten. Achtung die Heizung niemals berthren!
Verbrennungsgefahr! Heizung nicht an Kabeltrommel betreiben,
die Anschlussleistung betragt 2,2 kW!

e Gerat nur an Steckdose mit Schutzleiter anschlie3en.
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6.3 Entsorgungshinweise

e Die Verpackung ist aus recyclebarem Material. Bitte entsorgen Sie
dieses Fach- und Umwelt gerecht.

e Lassen Sie, wenn jemals nétig, das Geréat fachgerecht entsorgen.
Schleibinger nimmt das Gerat gegen eine Aufwands-Entschadigung
zurick.

e Die technischen Daten des verwendeten Kéltemittels finden sich
auf dem Typenschild.

6.4 Aufstellhinweise - Grundgerat

e Stellen Sie den Slabtester nicht im direkten Sonnenlicht, oder in
der ndhe von Heizgeraten, Warmeschranken oder ahnlichen Warmequellen
auf.

e Stellen Sie das Geréat auf einem ebenen, Boden auf. Gleichen Sie
Unebenheiten mit den EinstellfiiBen aus.

e Der Abstand zur Decke muss mindestens 30cm betragen! Stellen
Sie eine ausreichende Frischluftzufuhr sicher!

e Entfernen Sie die Schutzfolie vom Gerat, bevor Sie dies einschal-
ten.

6.5 Netzanschluss

SchlieBen Sie den Slabtester an eine Steckdose an die mit mind. 10A
abgesichert ist. Vergleichen Sie Ihre Netzspannung mit den Angaben
auf dem Typenschild. Die Steckdose sollte leicht zuganglich, und nicht
hinter dem Gerat sein.

Am Schuko-Stecker befindet sich ein DI Schutz-Schalter mit Auslése-
Strom 30mA, allpolig abschaltend. Achten Sie darauf dass dieser einge-
schaltet ist. Wir empfehlen von Zeit zu Zeit, wenn keine Proben im Gerat
sind, die Funktion des DI Schalters durch Driicken der Priiftaste (kleine
Taste) zu Uberprifen.

Vor der ersten Inbetriebnahme sollten Sie eine Stunde warten, und erst
dann den Slabtester mit dem Netz verbinden. Stellen Sie sicher dass die
Schutzerde ihrer Steckdose korrekt angeschlossen ist.

Der Slabtester selbst hat eine Leistungsaufnahme von maximal 1kW.
Die Option Fluten hat eine zusatzliche Leistungsaufnahme von 2,2 kW.
Betreiben Sie den Slabtester und die Option Fluten an 2 getrennt abge-
sicherten Steckdosen!

6.6 Aufstellhinweise fiir die Flutungsoption

e Verwenden Sie die Flutungsoption, so stellen Sie den Behalter
ebenerdig neben den Slabtester.

Stellen Sie die Pumpe auf das Pumpentrageblech (Abbildung

Verbinden Sie die Pumpe mit dem Wasserdurchlass im Behalter

Verbinden Sie den Wasserdurchlass mit dem Motorventil (Abbil-
dung[5|an der Riickseite des Gerates

SchlieBen Sie den Ablasshahn des Behélters
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Abbildung 4: Die Pumpe im AuBBenbehélter

¢ Verbinden Sie das Pumpenanschlusskabel mit der Powercon-Buchse
(grau und rund) an der Riickseite des Slabtesters. Dazu Stecker
einstecken und ca. 30° nach rechts drehen. Zum Entriegeln, die
Metalllasche auf dem Stecker nach hinten ziehen, und den Ste-
cker ca. 30° nach links drehen (Abbildung|[7).

e Verbinden Sie das Motorventil mit der schwarzen Buchse an der
Ruckseite des Slabtesters. Nach dem Einstecken den orangen Si-
cherungsring ca. 90° nach rechts drehen.

e Schalten Sie den Netzschalter aus, um sicher zu stellen, dass das
Motorventil geschlossen ist.

e Beflillen Sie den Behalter im inneren des Slabtesters mit der gewiinschten
Wassermenge.

e Schalten Sie den Slabtester ein. Gehen Sie in das Meni Fluten
(Abb.[9) im Hauptmenu. Das Motorventil muss 6ffnen. Wahlen Sie
dort den Punkt leeren. Das Wasser flie3t vom Behalter im Slabtes-
ter in den AuBenbehalter.

e Kontrollieren Sie ob der Heizstab im AuBenbehalter ausreichend
mit Wasser bedeckt ist.

e Stellen Sie die gewiinschte Temperatur am Einstellring der Hei-
zung ein (Abbildung [8). Die gewlnschte Temperatur ist die Zahl
die oben steht.

e Friihestens jetzt den Heizstab mit dem Netz verbinden.

6.6.1 Tulranschlag wechseln

Bei Bedarf kann die Ture links statt rechts angeschlagen werden. Abbil-
dung[10| zeigt die Details.

e Tir ca. 90° offnen
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Abbildung 5: Das Motorventil an der Ruckseite des Slabtesters

Abbildung 6: Anschluss flr die Pumpe an der Rickseite des Slabtesters

Abbildung 7: Anschlisse fir das Motorventil und fir das Netzwerk an
der Rickseite des Slabtesters
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6.7 USB-Stick

Abbildung 8: Einstellung der Heizpatrone hinten am AuBenbehalter

Fluten

Abbildung 9: Menl um die Flut- und Leerzeiten einzustellen. Handbe-
trieb f. Fluten und Leeren

e Scharnierwinkel (1) abschrauben (TUr evtl. unterlegen)
e TUr nach unten abnehmen

e Oberen Scharnierwinkel (2) abschrauben. und auf der Gegenseite
wieder anschrauben.

e Basis-Lagerwinkel (3) abschrauben und auf der Gegenseite wie-
der anschrauben.

e Kunststoff Lagerhllse (4) von Scharnierwinkel (1) abziehen und
auf den oberen Vierkantstift stecken.

e Tir um 180° drehen.

o Tir bei 90° Offnungswinkel in oberen Vierkantstift einhdngen (Tir
eventuell unterlegen).

e Scharnierwinkel (1) in unteres Tlrlager einsetzen und am Basisla-
gerwinkel (3) anschrauben.

Uber dem Display befindet sich der Steckplatz fiir den mitgelieferten
USB-Stick. Der USB-Stick soll nicht mehr als 2 GByte Speicherplatz be-
sitzen. Verwenden Sie den mitgelieferten USB-Stick.

Den Stick nicht mit Gewalt einflihren.
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Abbildung 10: Tdranschlag wechseln
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Abbildung 11: Der Innenbehélter der Flutungsoption mit Referenzflhler

6.8 Bestiicken der Anlage mit Proben
6.8.1 Normalbetrieb

Die Proben werden auf mitgelieferte Gitterroste gesetzt. Abhangig von
der Hohe, der Anzahl und dem Gewicht der Proben kénnen Sie den
Abstand der Gitterroste in 43mm Schritten einstellen.

Verteilen Sie die Proben gleichmaBig auf alle Roste im Schrank. Bela-
den Sie den Schrank nicht tGber die Markierung an der Rickseite des
Kuhlraumes. Dies ist wichtig um eine gleichmaBige Luftzirkulation, und
somit eine gleichmaBige Temperaturverteilung zu gewahrleisten. Stellen
Sie keine Proben direkt auf den Schrankboden.

Auf Héhe des Zusatzlifters keinen, oder nur einen kurzen Tragrost ver-
wenden!

6.8.2 Flutungsbetrieb

Flr den Flutungsbetrieb wird ein Edelstahlbehélter in den Schrank ein-
gehangt und die Rohrleitung zum Motorventil an der Riickseite des Schran-
kes angeschlossen. In den Behalter werden Gitterroste eingelegt. Bestlicken
Sie den Behalter mit Proben wie in der Norm vorgeschrieben (siehe Abb.
[T7). Schalten Sie den Slabtester aus, um sicher zu gehen, dass das Mo-
torventil geschlossen ist. Fillen Sie dann bis zum benétigten Pegelstand
Wasser ein. Schalten Sie den Slabtester wieder ein. Lassen Sie dann
im Men0 Fluten das Wasser in den (leeren) AuBBenbehalter ab. Pum-
pen Sie dann das Wasser wieder in den Innenbehalter. Korrigieren Sie
den Wasserstand im Innenbehalter nochmals bis zum benétigten Pegel,
da immer etwas Restwasser im AuBBenbehélter bleibt, um ein Trocken-
laufen der Heizung zu verhindern. Ist der Behalter geflutet, so schaltet
die Temperaturregelung vom roten Temperaturfihler auf den grauen Zu-
satztemperaturfihler um. Es empfiehlt sich den grauen Fiihler in der Luft
Uber dem Behalter zu platzieren.
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6.9 Der Zusatzliifters

Achtung!

Abbildung 12: Der Zusatzlifter

Um eine optimale Umwalzung zu gewébhrleisten ist ein (optional zwei)
Zusatzlifter (24V= Betrieb) an die Prifraumtir montiert. Der Lifter schal-
tet ab wenn die Tire gedffnet wird. Auf der Héhe des Zusatzlifters darf
kein normal tiefer Probenrost eingeschoben werden! Verwenden Sie auf
der Héhe des Lifters keinen Rost, oder einen Rost mit reduzierter Tiefe!

6.10 Der Probentemperaturfiihlers

6.11 Wartung
6.11.1 Abtauen

6.11.2 Reinigung

Der Probentemperaturfiihler ist der Fihler mit dem roten Anschlusska-
bel. Ist der Prifraum geflutet wird der Zusatztemperaturfhler (mit dem
grauen Kabel) als ReferenzfUhler fir die Regelung verwendet. Dieser
sollte dann nicht eingetaucht sein.

Der Slabtester taut automatisch ab. Das Tauwasser lauft in eine beheizte
Schale oben neben der Kaltemaschine und verdampft von dort automa-
tisch.

Schalten Sie vor der Reinigung den Slabtester aus.

Ziehen Sie den Netzstecker

Entfernen Sie die Gitterroste, die Fihrungsschienen und die Tra-
geschienen.

Zum entfernen der Trageschienen missen Sie zwei Schrauben
I6sen.
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¢ Reinigen Sie den Innenraum mit Hand warmen Wasser und et-
was Haushaltsreiniger. Verwenden Sie keine Scheuermittel oder
Séaurehaltigen Reiniger. Wir empfehlen Reinigungsmittel mit einem
neutralen pH-Wert.

e Achten Sie darauf, dass kein Reinigungsmittel in die Elektrik, oder
die Luftungsgitter kommt.

e Trocknen Sie alle Teile anschlieBen mit einem Tuch.

e Verwenden Sie zum Reinigen nie einen Dampfstrahler oder Was-
serschlauch!

6.11.3 Reinigen des Staubfilters

6.12 Fehlerbehebung

Je nach Ausfihrung ist der Slabtester mit einem Staubfilter ausgestat-
tet. Staubablagerungen am Verflissigter kdnnen die Kihlleistung des
Slabtesters beeintrachtigen. Der Filter sollte deshalb bei Bedarf gerei-
nigt werden. Der Filter ist von oben zu erreichen und befindet sich links
hinter dem Display. Ist kein Filter montiert, so sollte der Verflissigter von
Zeit zu Zeit mit Druckluft von Staub gereinigt werden.

Sie kdnnen kleiner Fehler selbst beheben wenn Sie folgende Dinge
Uberprifen:

6.12.1 Der Slabtester arbeitet nicht, das Display ist schwarz.

e Ist der Stecker eingesteckt?
e Hat der DI Schutz am Stecker ausgeldst?

e |st die Sicherung in Ihrer Verteilung ok?

6.12.2 Der Slabtester arbeitet nicht, das Display ist weif3, Meldung LCP 56

Uber dem Display befindet sich der Steckplatz fir die Compact-Flash
Karte. Ist diese richtig gesteckt? Die Seite mit der Herstelleraufschrift
muss nach unten zeigen. Karte nicht mit Gewalt stecken, oder entfernen.
Karte nie wahrend des Betriebs ziehen.

Gerate ab 2013 haben keinen Steckplatz fur Compact Flash Karten
mehr. Stattdessen befindet sich auf der internen Elektronik ein Steck-
platz fir eine SD-Karte. Bitte kontaktieren Sie Schleibinger.

6.12.3 Die Heizung arbeitet nicht

e Hat die Temperatur-Sicherung ausgeldst ? (Bildschirmmeldung)
o Rufen Sie im Zweifelsfall bei Schleibinger an: +49 8086 94010

6.13 Ausschalten des Gerétes

Wenn Sie den Slabtester langere Zeit nicht benutzen, so schalten Sie
Ihn bitte aus, ziehen Sie den Netzstecker, und 6ffnen Sie die Tlire einen
Spalt weit.
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7 Installation des Intranet-Anschlusses

Der Slabtester wird mit einem integrierten Daten-Logger und Web-Server
(optional) geliefert. Der Daten-.Logger kann die Temperatur-Messdaten
autonom ohne PC bis zu 40 Wochen aufzeichnen. Die Messdaten wer-
den nicht flichtig auf einem internen Speicher gesichert. Sowohl der
Logger als auch der Regler sind mit einer Netzwerkschnittstelle aus-
gestattet. So kénnen Sie den Slabtester in ihr lokales Labornetzwerk
einbinden. Selbst ein weltweiter Zugriff ist bei entsprechender Netzwerk
Konfiguration méglich. Sie mussen auf lhrem PC kein spezielles Pro-
gramm installieren. Starten Sie ihren Internet-Browser (MS Internet-Explorer,
Mozilla, Opera 0.4.), geben Sie die Adresse des Slabtesters ein, und
schon kénnen Sie mit Ihrem Browser den Regler steuern, oder sich die
Messdaten herunter laden. Alternativ kdnnen Sie die Loggerdaten mit
einem CF Kartenleser, der im Lieferumfang enthalten ist am PC aus-
lesen. Sie kdnnen fir diese Funktionen jeden PC ab Betriebssystem
Win95..XP..Windows 8, MacOS oder auch Linux verwenden. Als Netz-
werk verwenden wir Ethernet 100BaseT mit TCP/IP Protokoll. Wenn
Sie die Funktion zur grafischen Messdaten-Darstellung verwenden wol-
len, muss noch die Java Unterstiitzung (Javai1.1.8 auch Virtual Machi-
ne genannt) installiert sein. Fragen Sie im Zweifelsfall lhren System-
Betreuer. Der Datenlogger benétigt eine feste IP Adresse in Ihrem Netz-
werk. Wenn Sie die direkt auf den Slabtester zugreifen wollen verwen-
den Sie bitte ein sog. cross-wired Kabel zur Verbindung zu lhrem PC.
Ihr PC benétigt eine Netzwerkkarte mit RJ45 Anschluss. Wahrend des
Versuchs muss kein PC mitlaufen.

o Der Netzwerk-Anschluss ist an der Riickseite des Gerates.

e Um den Slabtester in lhr Intranet einzubinden, empfehlen wir die
Verwendung eines. sog. Switches.

e Der Slabtester braucht eine freie IP Adresse. Die Adresse im Aus-
lieferungszustand ist an der Rickseite des Gerates, neben der
Netzwerkschnittstelle vermerkt.

e Verwenden Sie das mitgelieferte Programm Chiptool.exe um die
IP Adresse zu andern, oder auf DHCP umzustellen.

Abbildung [13| zeigt die Netzwerk-Anbindung.
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Abbildung 13:

Ethernetinterface I Hetwor
g rizo

Tmecnet

Anschluss des Slabtesters an das Intra-Net
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8 Konfiguration der Netzwerkschnittstelle

Der Datenlogger, der Schleibinger Slabtester, die CDF Anlage und die
AKR-Truhe sind mit einem 700 BaseT Netzwerkinterface ausgestattet.
Er kann in ein lokales Intranet, oder auch weltweit in das Internet inte-
griert werden. Die Netzwerkkonfiguration kann mit dem Programm Chip-
tool vorgenommen werden (zu finden auf der mitgelieferten Produkt CD-
ROM; Unterverzeichnis Beck\_chiptool).

Werkseinstellungen:

Gerdt: Datenlogger fiir Schiisselrinne

Kunde: Musterwerke, Neustadt

Serien Nr: 201312330

MAC-ID: 00:30:56:90:7D:CC

Hostname: Bdrain_201312330

(] IP-Adresse automatisch beziehen

[l Folgende IP-Adresse verwenden: IP-Adresse:....................

8.1 Wie man eine Netzwerkverbindung zwischen dem Gerat und einem PC herstellt

Die folgend beschriebene Methode 1 entspricht der Werkseinstellung
IP-Adresse automatisch beziehen. In die Adresszeile lhres Browsers
geben Sie den Hostname ein (1) - siehe Werkseinstellungen.

8.1.1 Arbeiten mit einem frei wahlbaren Server Namen

Der Anschluss des Gerates in ein lokales Netzwerk mit integriertem
DHCP- und DNS-Server ist die einfachste und schnellste Methode.

e Verbinden Sie das Geréat mit ihrem lokalen Netzwerk (Switch) mit
dem mitgelieferten Netzwerkkabel und schalten Sie das Gerat ein.

e Geben Sie in der Adresszeile Ihres Browsers des Hostname ein.
Siehe Symbol 1 in der Bildschirmdastellung

Ein DHCP-Server erteilt dem Datenlogger eine freie IP-Adresse und
Uber den vergebenen Hostname mittels DNS erreichen Sie den Daten-
logger, siehe Bild[T4]

8.1.2 Arbeiten mit einer festen |IP Adresse

Falls die Hostname-Methode/DNS-Server nicht funktioniert, kénnen Sie
den Datenlogger Uber seine zugewiesene IP-Adresse erreichen. Die IP-
Adresse des Datenloggers kénnen Sie selber mit dem oben erwahnten
Programm chiptool ermitteln. Jedes Gerat in einem Netzwerk ist (iber die
sogenannte IP Adresse ansprechbar. Dies ist eine 12 stellige Nummer,
ahnlich wie eine Telefonnummer.

Ihr Netzwerkadministrator muss nur dafiir Sorge tragen, dass kinftig der
Datenlogger immer die gleiche IP-Adresse von dem DHCP-Server be-
kommt. Ein DHCP Server funktioniert im Prinzip wie ein Telefonbuch.
Dort wird einer IP Adresse (Telefonnummer) ein Name (Hostname) zu-
gewiesen.

Falls kein Netzwerk vorhanden ist oder aber Sie durfen in lhr lokales
Netzwerk keine Messgerate anschlieBen, kann man den Schleibinger
Datenlogger direkt mit einem PC verbinden z. B. mit einem alteren No-
tebook. Die meisten PCs sind so konfiguriert, dass sie ebenfalls eine
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") Schleibinger Gerite - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

{ ! Schleibinger Gerate | =+ |
Fa—

ol srinne_201312171 ) 1

Abbildung 14: Zugriff auf das Schleibinger Gerat mit einem Symboli-
schen Server- oder Hostname

I ®CHIPTOOL

Filz Flash CHIP Tools  Infa

Iflds [RTOS [IFType|IPhysAddress
|0n3056a07411 [0 151 [ETH |00a056307411

[ 007411 | Srinve 201312171 |ves [1921ER1197 [2562562560 192160113  [SC24

Abbildung 15: Auslesne der IP Adresse des Schleibinger Gerates mit
dem Programm chiptool

automatisch zugewiesene IP-Adresse von einem DHCP-Server bezie-
hen. Im Fall einer direkten Verbindung zwischen dem Datenlogger und
einem PC fehlt diesen beiden Teilnehmern der DHCP-Server. Man muss
bei beiden feste IP-Adressen verwenden.

8.2 Einstellen einer festen IP Adresse an ein Windows PC

Offnen Sie am PC die Systemsteuerung — Netzwerkverbindungen —
LAN-Verbindung — Eigenschaften und stellen Sie eine feste IP-Adresse
aus einem der sogenannten privaten Bereichen z.B. 192.168.1.1 und
eine Subnetzmaske 255.255.255.0 ein. Gateway muss nicht eingestellt
werden.

8.3 Einstellen einer festen IP Adresse am Schleibinger Gerat

Verbinden Sie den Datenlogger und den PC auf dem Sie soeben die
feste IP-Adresse eingestellt haben am besten mit einem Cross-Wired
Ethernetkabel (Cat5, RJ45), nicht mitgeliefert, und starten Sie dort das
Programm chiptool. Das Programm sucht nach dem Datenlogger und
falls der PC richtig konfiguriert ist und das richtige Verbindungskabel
verwendet wird, erscheint das Schleibinger Gerat im Fenster des Pro-
gramms. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Eintrag in dem
Fenster und wéahlen Sie IP-configuration. Ein kleines Fenster erscheint.
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") Schleibinger Gerite - Mozilla Firefox

Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

Abbildung 16: Zugriff auf das Schleibinger Gerat mit einer festen IP
Adresse
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Networking | Sharing AWE)

Connect using Internet Protocol Version 4 (TCP/IPvd) Properties
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Geners]
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P add) tomaticalr
1=} Fiie and Printer Sharing for 120 address automatealy
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& Link-Layer Topology Dis

HomeGrou . 55 .255.255. 0
P & Link Layer Topology Discolly Subnet mask: 255 . 255 .
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Description
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Abbildung 17: Konfiguration am PC fiir eine direkte Verbindung zwischen
PC und Schleibinger Gerat
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Scan for IPCECHIPs atthe network

IP configuration by serial number or MAC-ID [g|
Serial number or MACD
~Chip P configuration 2 Help
IP Address 192.1681.197 =
IL LCloze
Metwork mask |255.256.285.0
Gateway 182168119
Interface '2_ Index ’D__
[~ Use DHCP
[~ Configure default ethemnet interface
I~ Callect Mode ? Help I ¥ Stop J

Abbildung 18: Konfiguration des Schleibinger Gerates fiir eine direkte
Verbindung zwischen PC und Gerat mit dem Hilfsprogramm chiptool

Deaktivieren Sie dort die Wahl Use DHCP Stellen Sie dort ebenfalls ei-
ne feste IP-Adresse aus dem gleichen privaten Bereich (aber andere
als auf dem PC) z.B. 192.168.1.2 und die gleiche Subnetzmaske ein.
AbschlieBend klicken Sie auf Config

Wenn sie jetzt die soeben eingestellte IP-Adresse des Datenloggers in
die Adresszeile des Browsers eingeben, sollte die Startseite des Schlei-
binger Gerates erscheinen.

Bitte Fragen Sie Ihren Netzwerkadministrator, wie man am besten ein
Schleibinger Gerat in lhre Netzwerkinfrastruktur integriert.
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3labtester

Start

Zykluszeit
Einstellungen

Abbildung 19: Grundmen(, ohne Option Programmierschnittstelle / Da-

tenlogger

9.1 Einschalten des Slabtesters

9.2 Das Grundmenii

Slabtester

Start |
Status |
Zuykluszeit |
Data->USH |
Einstel lungen |

Abbildung 20: Grundmend

Uberprifen Sie ob die Speicherkarte gesteckt ist. Schalten Sie das Gerat
am Hauptschalter an der grof3en Taste am Netzstecker ein. Nach ca. 20s
erscheint folgendes Bild am Touchscreen. (19).

Alle Funktionen werden (ber den farbigen, beriihrungssensitiven Bild-
schirm (Touchscreen) gesteuert. Dieser funktioniert gleichzeitig als An-
zeige und Tastatur. Verwenden Sie fur den Touchscreen keinen Schrau-
benzieher, Kugelschreiber oder sonstigen scharfkantigen Gegenstand.
Verwenden Sie die Finger oder einen speziellen Touchscreen-Stift.

Auf dem néachsten Bildschirm sehen sie die 4 bzw. 5 Grundfunktionen
des Slabtesters.

| Taste | Funktion \

Start Startet den Frost-Tau Zyklus

Status Zeigt die Werte aller Temperaturfihler, die Zeit, und
den Zustand der Schutzschalter

Zykluszeit Setzt die Aktuelle Zeit des Frost Tau Zyklus, sowie
die Zyklen-Nummer.

Data — USB | Temperaturmessdaten auf einen USB Stick kopie-
ren (nur bei Option Datenlogger).

Einstellungen | Alle anderen Einstellungen
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9.3 Start

9.4 Zykluszeit

Hinweis!
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Abbildung 21: Grafisches Profilanzeige

Zykluse ingahe

Zeit 1 :25
Zyklus : 3

Abbildung 22: Eingabe der Zykluszeit

Wenn alle Einstellungen stimmen, so kénnen Sie den Slabtester hier
starten. Es erscheint die Onlineanzeige. Nach einigen Sekunden star-
tet die Kélteanlage. Um die Anlage anzuhalten, driicken Sie auf eine
beliebige Stelle am Display. Es erscheint ein Meni wo Sie den Stopp-
Vorgang bestatigen oder abbrechen kénnen.

Der Slabtester hat 8 frei programmierbare Temperatur-Programme, so
genannte Profile. Jedes Profil besteht aus mehreren Stitzstellen. Jedes
Profil selbst kann n mal wiederholt werden.

Der Temperaturverlauf ist stark von der Beladung der Truhe, der Proben-
form und der Luftumwalzung abhangig. Der Sollzyklus beim Slabtester
muss deshalb an diese Parameter angepasst werden!

Das Standardprofil fiir den Slabtest (sieche Abb. [21] oder [3) dauert 24
Stunden. Es startet bei +20°C fahrt in 12h auf -20°C und bleibt dort 4
Stunden lang. Innerhalb von 8 Stunden fahrt der Slabtester wieder auf
+20°C hoch. Wenn Sie die Zykluszeit verandern, verandern Sie indirekt
die Soll-Temperatur. Wenn Sie zum Beispiel die Zykluszeit auf Oh set-
zen, so betragt die Soll-Temperatur +20°C. Wenn Sie die Zykluszeit auf
z.B. 10h setzen, so ist die Soll-Temperatur -20°C.

Die aktuelle Zykluszeit wird auf der ersten Taste dargestellt. Die Zyklus-
Anzahl auf der zweiten Taste. Wenn Sie die Zeiteingabe drlcken, er-
scheint eine Zehner-Tastatur, mit der Sie die Zykluszeit eingeben kénnen.
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Schalteingaengé

Temp~Druck
Graf ik

Abbildung 23: Status-Meni

Tir offen
Ubertemp. 1
Ubertemp. 2
einlesen

Abbildung 24: Schalteingange

Der glltige Eingabe-Bereich liegt zwischen 0 und der definierten Zyklus-
Lange. Verwenden Sie die Rick-Taste (j-) um ein Eingabezeichen zu
I6schen. Verwenden Sie die gro3e Entertaste um eine Eingabe zu bestatigen.

9.5 Status

Zu Wartungs- oder Kontrollzwecken kénnen Sie sich hier alle Temperatur-
Werte und Schalteingéange anzeigen lassen.

| Taste | Funktion (Abb.[23) \
Schalteingénge | Zeigt alle Schalteingédnge, wie Tir-Kontakt, oder
Ubertemperatur.
Temp/Druck Zeigt alle Temperatur-Werte
Grafik Zeigt kurz die Online-Grafik
Zurick zum letzten Menl

9.5.1 Schalteingange

Hier (Abb. wird der Zustand aller Schalteingdnge dargestellt. Nor-
malerweise sollten alle Schalter geschlossen sein. Geoffnete Schalter
werden invers/grau dargestellt.

9.5.2 Temperaturen

Im n&chsten Bild sehen Sie die Temperaturanzeige.

Unterhalb der Temperaturen wird die Uhrzeit angezeigt. Die Taste Einle-
sen erneuert die Bildschirmdarstellung und liest die Werte neu ein.
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9.6 Data — USB

9.7 Setup

T_soll 7.54 J T add. -0.16 J

'

T_probe 9.29 Zeit 12:12

T_luft -0.73

T_evap. —9.1‘1J Zuriick J

Abbildung 25: Temperatur-Status

Einstel lungen

3olluwert

Profileing. J Systemnmenu J

finzeige JZuri.ickJ

Kith lung

Abbildung 26: Das Setup-Men

Taste | Funktion (Abb.

T-soll Soll-Temperatur

T_probe. | Proben-Temperatur (rotes Kabel)

T_luft. Lufttemperatur

T_evap. | Temperatur am Verdampfer der Kihimaschine

T_add. Temperatur des zusatzlichen Temperaturfihlers in
der Klimakammer (graues Kabel)

Zeit Uhrzeit

Einlesen | Aktualisieren der Werte und der Anzeige

Zuriick Zuriick zum letzten Mend

Hier kdnnen Sie die Messdaten, die intern aufgezeichnet werden auf
den mitgelieferten USB-Stick kopieren. Diese Funktion setzt die Opti-
on Datenlogger voraus. Ist diese Option nicht installiert, so wird dieser
Mendpunkt nicht angezeigt. Siehe Kapitel

Der Schleibinger Reglers hat einen grof3en Vorteil: Sie kbnnen sehr ein-
fach und im Klartext alles konfigurieren, und so an lhre Messaufgabe
anpassen. Die Meisten Einstellungen erfolgen im Setup-Men( (Abb. [26).
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9.7.1 Sollwert

9.7.2 Profileingabe

Solluert

Thermoe lement
Festwert 30.0

Abbildung 27: Sollwert Vorgabe

Taste Funktion (Abb.

Sollwert Hier kdnnen Sie vorgeben ob ein fester Sollwert, ein
Sollwert-Profil, oder ein externer Sollwert (UDP Pro-
tokoll) verwendet wird

Profileing. Eingabe, Auswahl, andern und Anzeigen der Profile
Anzeige Einstellung des Touchscreens und der Online-Grafik
Kihlung Bitte nicht andern! Einstellung Aggregat

Uhrzeit Einstellen der Uhrzeit

Fluten (optional) | Hier werden Grundeinstellungen zum Fluten- und
Leeren vorgenommen. Die Flutzeiten werden in den
Profilen definiert s.o..

System System Menl - Einstellungen bitte erst nach
Rucksprache mit Schleibinger &ndern
Zurlck Zuriick zum letzten Menl(

Taste

Funktion (Abb. \

Thermoelement | Sollwert wird durch ein externes Thermoelement
vorgegeben (Option)

Festwert Ein konstanter Sollwert kann vorgegeben werden

Profil X Der Sollwert wird aus der Zykluszeit und dem aktu-
ellen Profil errechnet

Logger Sollwertvorgabe Uber Internet (UDP Port 6000)

Zurlck zum letzten Men(

Hier kénnen Sie Ihr Profil auswéhlen (Abb. . Profil 1..9 kénnen am
Touchscreen oder tiber den WEB browser eingegeben werden.

Bitte wahlen Sie eines der Profile aus. Wenn Sie das MenU verlassen
wird dieses Profil zum aktuellen Profil. Wenn Sie das Profil &ndern wol-
len gehen Sie auf Eingabe.

Im Menii-Titel sehen Sie das ausgewahlte Profil. Anzeige zeigt das Profil
als Tabelle . Erste Spalte : Zeit /h , 2. Spalte: Temperatur in °C (Abb.[29).

Das Profil ist in 5 Zeilen definiert. Es hat 99 Zyklen. Das bedeutet, der
Slabtester fahrt dieses Profil mit einer Lange von 24 Stunden 99mal ab.
Nach dem letzten Durchlauf werden konstant 20°C gehalten. Wenn Sie
einen endlosen Ablauf wollen so geben Sie als Zyklenzahl 32000 ein
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Prof i lauswahl :

Abbildung 28: Profilauswahl

Profileingabe 3

Abbildung 29: Profil-Eingabe Menii

profile display
profil 3
line: 6
cycles: 3J2000

Abbildung 30: Profilanzeige
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Abbildung 31: Grafisches Profilanzeige

Zeile  Zeit Temperatur

1:00 +160
240 140
370 -140
480 +160
16°C 5110 +160 16°C
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Abbildung 32: Ein weiteres Beispiel fir die Temperaturprofileingabe

(das sind etwa 87 Jahre). Das nachste Bild zeigt das definierte Profil
(Abb. als Grafik (Abb. [30). Sie kdnnen jedem Profil eine Minimal-
temperatur zuordnen. Der Slabtester versucht diese Minimaltemperatur
in der Luft des Kihlraumes nicht zu unterschreiten. Wéhlen Sie eine
Temperatur von -50°C wenn Sie die Minimaltemperatur nicht verwenden
méchten.

Ein weiteres Beispiel fiir die Profileingabe sehen Sie in Abbildung
Einzugeben ist die Zeilenzahl 5, und das Profil wie folgt:

Zeile Zeit/h Temperatur/°C

1 0,0 16,0
2 4,0 -14,0
3 7,0 -14,0
4 8,0 16,0
5 11,0 16,0

Flutungszeit Wenn die Option Fluten (siehe und [6.8.2) instal-
liert istmuss die Zeit fir das Fluten und das Leeren des Wasserbehalters
definiert werden. Dies geschieht ebenfalls in der MenUeingabe. Ist die
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heller

Dunkler
Kalibrierung

Onlineanzeige
Zuruck

Abbildung 33: Anzeige Einstellungen

t_ber.h 24 J X0 10 J
t_ras. 4 J yo 80 J

t_her.°C 25 J Breite 300 J

t_ras.”C 10 Hohe 150

60

Interv..

Abbildung 34: Einstellung der Grafikanzeige

Flutzeit und die Leerzeit = 0 wird der Innenbehalter nicht geflutet. Ist die
Flutungsoption nicht installiert, ist die Eingabe ohne Bedeutung.

9.7.3 Anzeige

Hier (Abb..[33) wird das Touchscreen kalibriert, sowie die grafische Online-
Darstellung eingestellt.

| Taste | Funktion (Abb.. \
Heller Hintergrundbeleuchtung heller
Dunkler Hintergrundbeleuchtung dunkler
Kalibrierung Kalibriert die Lage der Tastenfelder am Touchscreen

(nur f. Geréate vor 2004)
Grafikanzeige | Alle Einstellungen fir die Online-Grafik, wie Aus-

schnitt etc.
Onlineanzeige | Art der Onlineanzeige: Text, Grafik oder keine
Zurick zum letzten Menu

Stellen Sie die Hintergrundbeleuchtung nicht heller als notwendig, dies
verlangert die Lebensdauer des Displays.

Grafikanzeige Sie kénnen die grafische Onlineanzeige fast vollstédndig
selbst konfigurieren.
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9.7.4 Kuihlung

9.7.5 Zeit

Onlineanzeige

Text
keine

Abbildung 35: Auswahl der Art der Onlineanzeige

| Taste | Funktion(AbbJ34) \
t_ber.h Breite der Grafik in Stunden
t_ras Gitterabstand der x-Achse in Stunden
t_ber.°C | Hohe der Grafik in +/.°C. 25 bedeutet von -25°C bis
+25°C

t_ras Gitterabstand der y-Achse in °C
Interv.. | Nach interv Sekunden wird ein neuer Bildpunkt ge-

zeichnet

x0 x-Position der Online-Grafik in Pixeln. Das Display
hat 320x234Pixel. Der Ursprung ist links oben

y0 y-Position der Online-Grafik in Pixeln.

Breite Breite der Grafik in Pixeln.
Hohe Hohe der Grafik in Pixeln.
Zurick | zum letzten Menii

Wir empfehlen hier nicht unnétig viel zu &ndern. Anzupassen ware even-
tuell der Bereich.

Onlineanzeige Hier (Abb.[35) kénnen Sie die gewiinschte Art der On-
lineanzeige auswahlen.

| Taste | Funktion (Abb.[35) \
Grafik | Eine Grafikanzeige der Temperaturdaten, &hnlich
wie bei einem Schreiber

Text Anzeige der Temperaturen und Zeiten in Text-Form
keine ein leerer Bildschirm

Zurick | zum letzten Mendi

Wir empfehlen die Grafikanzeige

Bitte hier nichts &ndern!

Der Slabtester hat eine eingebaute Uhr mit Datums-Funktion. Einstel-
lung erfolgt hier (Abb. [37). Die Uhrzeit sollte wahrend eines Tests nicht
verandert werden, um keine inkonsistenten Messdaten zu erhalten. Die
Uhr wird von einer kleinen Lithium Batterie versorgt. Diese sollte alle
zwei Jahre gewechselt werden (Knopfzelle Renata 1220 oder kompati-
ble)
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Kith lung

Abbildung 36: Art der Kiihlung

Abbildung 37: Uhrzeit stellen

Abbildung 38: Einstellungen flr das Fluten- und Leeren
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9.7.6 Fluten (Option)

Wichtig!

9.7.7 System Meni

Mit der Option Fluten kann der Slabtester zu voreingestellten Zyklus-
zeiten geflutet oder geleert werden. Geben Sie die Flutzeiten bei der
Profileingabe wie in Kapitel[9.7.2 beschrieben ein. Die Zeitangaben be-
ziehen sich auf die gesamte Zykluszeit. Weiterhin kann hier der Innen-
behélter per Hand geflutet oder geleert werden. Die Wassertemperatur
des AuBentanks wird direkt an der dort montierten Heizpatrone einge-
stellt.

Wéhrend das Wasser im AuBentank elektrisch beheizt wird, kann das
Wasser im Innentank nicht geheizt werden. Um sicher zu stellen, dass
das Wasser im Innentank wahrend des Tauens nicht zu kalt ist, oder zu
kalt wird, kann der Tank kurzzeitig , wahrend der Flutungsphase gespiilt
werden. Dies erfolgt mit der Option Spiilen. Hier wird eingestellt alle
wieviel Minuten der Tank gespllt wird. Sinnvoll ist hier eine Einstellung
zwischen 10 und 50 Minuten. Eingaben kleiner 0 und gréBer 59 Minuten
werden verworfen.

Wenn der Tank geflutet ist, schaltet die Regelung vom Fihler mit dem
roten Kabel, auf den Zusatzfihler mit dem grauen Kabel um!

| Taste | Beispiel | Einheit Funktion Abb. [3§|

Spilung 20 Minute Alle 20 Minuten wird der Tank in
der Flutungsphase kurz gespult

Leerdau. 120 Sekunden | Der Ventil 6ffnet 120 Sekunden
damit der Tank leer lauft. Zeit-
bereich zwischen 0 und 600 Se-
kunden. Beim Test fir Mauerzie-
gel ist das die Dauer, die das
Sprayrohr, nach dem sprayen
mit Druckluft entleert wird.

Test Fluten Der Tank wird manuell geflutet

lauft leer das Ablaufventil wird geéffnet.
Nochmaliges Driicken der Taste
schlie3t es wieder.

Test Leeren Das Ventil 6ffnet solange bis
die unter Leerdau. eingegebe-
nen Sekunden verstrichen sind,
um den Tank zu leeren

no Normalerweise wird wahrend
Fihlerumsch. der Flutung der Isttemperatur
von dem Sensor mit rotem Ka-
bel auf den Sensor mit grauem
Kabel umgeschaltet. Ist dieser
Schalter aktiviert, wird der Sen-
sor nicht umgeschaltet.

Fluten / Ist dieser Schalter gesetzt wird
Sprihen geflutet, ansonsten wir gespriht
(Option Test fir Mauerwerk)

Das Systemmen( (Abb. [39) ist durch einen PIN geschiitzt. Die PIN lautet
2603 !

Bitte benachrichtigen Sie Schleibinger wenn Sie in diesem Meni etwas
andern mochten. Diese Men( ist primar fiir Service und Wartungszwe-
cke.
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DA_kalibr

Regler J Diverses

'

Tenp-Druck J fibtauen J

Ram—Reset J Zuriuck

-

Abbildung 39: System Men(

Ein Uberblick tber die wichtigsten Funktionen:

| Taste | Funktion (Abb.[39)
Hand Start und Stopp aller Funktion wie Kompressor etc.
bei Hand
Regler Regler-Einstellungen

Temp./Druck | Test und Kalibrierung der Temperatursensoren
Ram-Reset | Zuriicksetzen aller Einstellungen auf Werks-Werte

DA kalib. Kalibrierung der analogen Ausgange (Optional)

Diverses Wieder-Anlauf etc.

Abtauen Einstellungen zur automatischen Abtaufunktion. Sie
Kap.[9.7.7

Zurick zum letzten Meni

Systemmenii Hand In diesem Men( kdnnen sie die einzelnen Kom-
ponenten des Slabtesters ein- oder ausschalten. Dadurch lassen sich
die Komponenten einzeln auf Funktion prifen.

o Liifter Verda

Im oberen Teil der Anlage sitzt der Verdampfer. Dieser ist ein Wametauscher
der durch die Kaltemaschine (das Aggreagat) gekuhlt wird. Am
Verdampfer sitzen 2 Ventilatoren, die warme Luft aus dem Priifraum
ansaugen, durch den Verdampfer driicken, so dass kalte Luft in

den Kihlraum gelangt. Test der Lifter: Schalten sie die Lfter ein.

Aus dem im Prifraum hinten sitzenden Auslass muss Luft kom-

men. Ein leises Liftergerausch sollte zu héren sein.

e Heizung

Schalten sie die Verdampferlifter ein (s.0.) und schalten Sie die
Heizung ein. Nach einiger Zeit sollte warme Luft aus dem Auslass
im Prifraum kommen.

Im Verdampfer sitzt zusatzlich eine Elektroheizung. Beim Auftau-
en wird der Verdampfer nicht gekihlt sondern geheizt. Wenn die
Heizung an ist, missen auch die Lifter im Verdampfer an sein.

e Aggregat

Die eigentliche Kaltemaschine. Wenn diese Maschine an ist, muss
auch der Lifter am Verflissiger an sein.

Schalten sie die Verdampfer Lifter, das Aggregat, den Lifter am
Verflissiger ein. Nach einiger Zeit sollte kalte Luft aus dem Auslass
im Prifraum kommen.



9 Der Regler 45

Diverses

Wiederanlauf |
Max. Temp40.00 |
Tastatursperrel
Info->USB |
zuriick |

Abbildung 40: Setup Diverses

e Abtauen
Momentan ohne Funktion.
o Luft

Schaltet die Druckluft zum Freiblasen der Spriihdlsen fir den Dach-
ziegeltest ein (optional).

o Lifter Tlre
Schaltet den Querstromllfter in der Tlre ein.
o LUfter Verfllssiger

Schaltet den Lifter am Verfllssiger neben dem Kalteaggregat ein.
Muss immer laufen, wenn das Kalteaggregat lauft.

e Pumpe

Schaltet die Tauchpumpe im externen Becken ein, um Wasser in
den Flutungstank im inneren zu pumpen. Darf nur laufen wenn das
Ventil offen ist. Beide Optionen nur vorhanden, wenn die Option
Flutung installiert ist.

o Motorventil

Offnet das Motorventil um den inneren Tank zu fluten oder zu lee-
ren. Wenn die Funktion an ist, 6ffnet das Ventil. Im stromlosen
Zustand muss das Ventil geschlossen sein.

o Wasser

Offnet das Magnetventil zum Bespriihen der Dachziegel (optional).

Systemmenii Diverses
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| Taste Funktion (Abb. \

Wiederanlauf | wenn eingestellt, 1auft der Slabtester nach einem
Stromausfall automatisch wieder an, Fir diese
Funktion ist der DI Schalter am Netzkabel auf eige-
ne Gefahr durch einen Schuko-Stecker zu ersetzen.
Max.Temp xxx | Maximal Temperatur im Slabtester. Nicht Uber
+40°C einstellen - Brandgefahr!

Tastatursperre | 100s nach dem Start wird der Touchscreen verrie-
gelt - aktiv bis Hauptschalter aus

Info — USB Im Servicefall kann der interne Fehlerspeicher auf
den USB Stick kopiert werden. Stecken Sie vor-
her den mitgelieferten USB Stick ein. Warten Sie,
nachdem alle Dateien geschrieben wurden einige
Sekunden, bevor Sie den USB-Stick wieder entfer-
nen. Stecken Sie keine anderen Gerate wie Tastatu-
ren, externe Festplatten, Mobiltelefone 0.4. an diese
Buchse an!

Zurick zum letzten Menii

Systemmenii Abtauen Wie bei einem normalen Haushaltkihlschrank
kann es passieren dass der Warmetauscher des Slabtesters mit der Zeit
vereist. Der Slabtester eerkennt dies automatisch wenn der Warmetauscher
Uber langere Zeit sehr kalt ist. Der Warmetauscher des Slabtesters wird
dann automatisch hochgeheizt, bis das Eis abgeschmolzen ist.

Der Abtauzyklus startet wenn die Min.Temp. in diesem Mendi erreicht ist
und endet wenn die Max. Temp. erreicht wurde.

Wenn Sie ein zyklisches Frost-Tauwechsel Programm fahren wird der
Abtaumechanismus nicht benétigt. Schalten Sie die Min.Temp. dann auf
-50°C, eine Temperatur die der Slabtester nie erreichen kann. Es findet
dann kein automatischer Enteisungprozess mehr statt.

10 Datentransfer mit dem USB Stick

Uber dem Farbdisplay sitzt ein USB Steckplatz. Dort kann der mitgelie-
ferte USB-Stick eingesteckt werden. Verwenden Sie keine anderen USB
Geréte, wie Drucker, MP3 Player, Tastaturen oder dhnliches!

Der Slabtester hat einen internen Speicher. Mit dem MenUlpunkt Data
— USB im Grundmen, kdnnen die Temperaturmessdaten auf den USB
Stick Uberspiet werden. Hierzu ist die Option Datenlogger notwendig.
AuBerdem kann im Servicefall der interne Fehlerspeicher ausgelesen
und auf den USB-Stick kopiert werden. Sie dazu Kapitel

10.1 Einige Hinweise zum USB Anschluss

e Verwenden Sie nur die von Schleibinger gelieferten USB-Sticks

e Verwenden Sie niemals Gewalt, der USB-Stick muss sich stets
leicht stecken lassen.

e Den USB-Stick nie mit Fliissigkeit oder Druckluft reinigen.

e Den USB Stick niemals an lhrem Windows PC formatieren.
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10.2 Auslesen der Messdaten

Mit dem MenUpunkt Data — USB im Grundmen(, kdnnen die Tempera-
turmessdaten auf den USB Stick Uiberspiet werden. Hierzu ist die Option
Programmiertool / Datenlogger notwendig. Auf dem USB-Stick befinden
sich dann Temperaturmessdaten im Verzeichnis /daten. Die Messdaten
befinden sich in einer Text Datei mit dem Namen:

\daten\datal.txt

Kopieren Sie diese Datei vom USB-Stick auf lhren PC. Auf dem von
Schleibinger gelieferten USB-Stick, befindet sich auch eine Software
um die Daten grafisch darzustellen. Klicken Sie zum Start auf die Datei
index.htm im Wurzelverzeichnis des USB-Sticks oder 6ffnen Sie diese
Datei mit Ihrem Internetbrowser. Die Benutzeroberflache ist angelehnt
an die Bedienung des Slabtesters Gber die Netzwerkschnittstelle. Siehe

Kapitel [T1]
10.3 Einlesen der Daten in Excel

Offnen Sie die Datei datal.txt im Programm Excel. Es erscheint der
Dialog zum Datei-Import. Die Daten sind mit Tabulatorzeichen getrennt.
Die erste Spalte enthalt die Sekunden seit dem 01.01.1980, die zweite
Spalte die Sekunden im Zyklus. Wenn Sie die dritte Datenspalte als Da-
tum/Uhrzeit formatieren erhalten Sie die entsprechenden Daten in lhrer
Excel-Tabelle.

Die Bedeutung der weiteren Spalten ist:
T_Soll, T_Probe, T_Luft, T_Verdampfer, T_Zusatz1, T_Zusatz2

11 Software Bedienung liber den Web-Browser

Der Schleibinger Slabtester kann weitgehend (iber sein eingebautes Netz-
werkinterface gesteuert werden. Die Benutzeroberflache am PC ist ihre
Web-Browser Software. Geben Sie im Adressfeld ihres Browsers die IP
Adresse des Slabtesters z.B. 192.168.1.41 ein.

In Ihrem Browserfenster wird der folgende Startbildschirm erscheinen:
(Abb.:[41).

Durch Auswahl einer Fahne wéahlen Sie die Sprache. Nun sehen Sie ein
grafisches Meni wo Sie ihr Gerat (Slabtester, CDF-Anlage, oder Reife-
Simulator) auswéhlen kdnnen. Siehe Abb.:[42]

Nach der Gerateauswahl kommen Sie in das Hauptmend. In der Kopfzei-
le kbnnen Sie den Messkanal auswahlen. Abhangig von den installierten
Optionen kann dies im Einzelfall abweichen. In der linken Spalte (Abb:
sehen Sie das Kontroll-Men

Sobald die Sie den Slabtester starten, startet auch die Datenerfassung
(Abb:[44)

Im MenUpunkt Daten-Reset werden alle Messdaten geléscht. (Abb.:
)

11.1 Download der Messdaten

Die Messdaten werden lokal im Slabtester, auf der CF Karte Uber dem
Display gespeichert. Pro Kanal werden maximal 1,8 MByte abgelegt.

Der einfachste Weg um diese Daten in Ihren PC zu bekommen ist der
Web-Browser.
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* Schleibinger Gerdle - Mozilla {Build ID: 0000000000}
. File Edit Miew Search Go Bookmarks Tasks Help

5 hitp://192.168.1.40/ [~]

L
< 1~

Documnent: Done {1.577 secs)

Abbildung 41: Startbildschirm

=" Schlelbinger Gerate - Mozilla {Build |D: 0000000000}
. File Edit “iew Search Go Bookmarks Tasks Help

% hitp:/192.168.1 40/cgeraet htm

cr
[ 2 ©F [ | Dowument: Done (2.452 sees)

Abbildung 42: Gerateauswahl
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Main Frame - Mozilla {Build 1D: 0000000000}
ew Search Go Bookmarks Tasks Help

) ¢ % hitp7192.168.1 40/cgoslab ftm

(] = 9F [EH  Document: Done {2047 secs)

Abbildung 43: Hauptmeni

Main Frame - Mozilla {Build 1D 0000000000}
dit Wiew Search Go Bookmarks Tasks Help

% hitp:/1192.168.1.40/cgoslab. htm

[ (2 ©F [EF | http:182.168.1.40bcube

Abbildung 44: Anzeige der aktuellen Messwerte numerisch
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11.1.1

Daten - Text

=~ Main Frame - Mozilla {Build 1D: 0000000000}
. Eile Edit ¥iew Search Go Bookmarks Tasks Help

e Q Q QJ | httpeir1 92.168.1 a0vcgosiab htm
9 ki L

. 4% Home E3Bookmarks EJLinux % WebMail % Calendar % Radio % People % Yellow Pages

@ = oF ‘htlp 1921661 40/DMSTOF . HTM

Abbildung 45: Daten l6schen

Gehen Sie auf : Daten - Text. Im rechten Browserfenster werden nun
alle Daten angezeigt (Abb. [46). In der ersten Spalte die Sekunden seit
dem 01.01.1980, in der zweiten Spalte sehen Sie die Zykluszeit in Se-
kunden. In der dritten Spalte sehen Sie das Datums/Zeit-Format von
Excel. Wenn Sie diese Spalte in ihrem Excel Arbeitsblatt als Datum/Zeit
formatieren erhalten Sie dort die korrekte Zeitangabe. Die Messwer-
te in den folgenden Spalten sind: Soll-Temperatur, Proben-Temperatur,
Luft-Temperatur, Verdampfer-Temperatur, Temperatur - Zusatzfihler1 ,
Temperatur-Zusatzfiihler2 (optional). Alle Spalten sind durch das Zei-
chen Tab (=Tabulator) getrennt.

Von diesem Fenster kdnnen Sie die Daten direkt Uiber die Zwischenab-
lage in Ihr Excel, Word 0.4. kopieren.

11.1.2 Einlesen der Daten in Excel

Sie kdnnen aber auch im Datei-Laden-Meni von Excel direkt die Daten
aufrufen. Statt eines Dateinamens geben Sie:

http://192.168.1.40/DATEN/DATA1 . TXT

ein die Daten werden dann direkt in |hr Excelarbeitsblatt geladen. Wenn
OpenOffice oder StarOffice verwenden gehen Sie wie folgt vor.

Datei - Neu - Tabellendokument, dann

Einfiigen - Tabelle - Aus Datei erstellen - Durchsuchen
geben Sie dann als Dateinamen
http://192.168.1.40/DATEN/DATAL. TXT
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) Main Frame - Mozilla Firefox 5 ==k

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

E&-=2-& &% [0 nttp://192.168.1.50/cgoslab. htm [~[p] G &)

# Erste Schritte £ Aktuelle Nachrichten

886589234 5725 39482, 449468 6,34 6,16 0.35 -2,02 6,16 &l
2BA585323 5815 39482,450498 6,16 6,28 2,37 -0,77 6,11
886589413 5904 39482,451539 5,98 5,71  -4,29  -1,63 5.53
8B6589502 5993  39482,452569 5,79 5,76 0,88  -2,45 5,62
BEE58591 6082  39482,453600 5,61 5,84 2,33 -0,87 5,71
886589680 6172 39482,454630 5,43 5,26 -1,91  -2,76 5,11
8B6583770 6261 39482, 455671 5,25 5,35 1,21 -2,29 5,17
886589859 6350 39482,456701 5,07 5,08 -4,47  -2,11 4,89
886589948 6440 39482,457732 4,88 4,69  -1,25 -3,85 4,51
8B6590037 6529 39482,458762 4,70 4,77 1,05  -2,38 4,56
886590126 6618 39482,459792 4,52 4,25 -6,56  -2,83 4,00
886590216 6707 39482, 460833 4,34 4,24  -0,72  -4,10 4,17
286590305 6796 39482,461863 4,16 4,36 0,88  -2,42 4,37
886590394 6886 39482, 462894 3,98 3,71 -4,29  -4,62 3,55
8B6590483 6974 39482,463924 3,80 3,79 -0,51  -4,04 3,74
BEE590571 7063 39482,464942 3,61 3,76 -3,65 -3,18 3,77
886590660 7152 39482, 465972 3,43 3,30 -2,98 -5,53 3,04
BB6590749 7240 39482,467002 3,25 3,38 -0,60  -4,08 3,23
886590838 7330 39482,468032 3,07 2,81  -7,27 -5,04 2,73
886613948 7436 39482,735509 2,86 20,86 20,92 20,03 17,44
286614036 7524 39482,736528 2,68 21,19 19,62 13,11 12,16
886614125 7612  39482,737558 2,50 21,27 12,70 0.84 17,34
886614213 7701 39482,738576 2,32 21,27 2,24 3,42 13,13
BE6614302 7B 39482,739607 2,14 21,19  -1,40 0,41 12,11
886614390 7878 39482,740625 1,96 20,94 -0,21 2,65 9,41
BE6614479 7967 39482, 741655 1,77 20,69 -3,30 -0,42 8,42
886614567 8055  39482,742674 1,59 20,36 -3,39 0,36 5,92
8B6614656 8143  39482,743704 1.41 20,03  -4,25 0,18 4,46
BB6614744 8232 39482,744722 1,23 19,61 -5,29 -1,19 2,91
886614832 8320 39482,745741 1,05 19,11 -6.,43 -3,10 1.33
8B6614921 8408  39482,746771 0,87 18,62 -7,50 -6,18 -0,23
286615009 8497  39482,747789 0,69 18,06 -8,56 -B,43  -1,53
886615097 8585 39482, 748808 0,51 17,50 -9,56 -10,16 -2,81 »

http://192.168.1.50/DATEN/DATAL1.TXT

Abbildung 46: Messwerte als Text-Tabelle

ein. Wenn Sie eine andere IP Adresse flir den Slabtester verwenden
mussen Sie natiirlich diese verwenden.

11.1.3 FTP

Der gelibte Anwender kann die Daten auch mit FTP (FileTransferPro-
tokoll) auslesen. Log-in Name ist ftp, User-Name ist auch ftp. Die Da-
ten sind im Verzeichnis /http/htdocs/daten. Verwenden Sie hierzu nicht
den Internet-Explorer. Dieser verhalt sich bei ftp nicht Norm geman. Wir
empfehlen Programme wie Wise-FTP oder smartftp.

11.1.4 Daten Logdatei

Hier werden alle wichtigen Vorgange am Slabtester aufgezeichnet. Zum
Beispiel der Start oder der Stopp der Anlage, Fehlermeldungen und
ahnliches.

11.2 System Einstellungen

Die Konfigurationsdaten werden dargestellt.

11.3 Online-Grafik

Um die Temperaturdaten im Web-Browser grafisch darzustellen wird ein
sog. Java -Applet verwendet. Stellen Sie sicher, dass in lhrer Software,
Java oder bei Microsoft die Virtuelle Maschine aktiviert sind. Dies ist
aber im allgemeinen vor eingestellt. Abbildung[47] zeigt ein Beispiel.

Sie kébnnen mehrere Temperatur-Kanale gleichzeitig darstellen. Im nachsten
Kapitel sind die Méglichkeiten dieses Javaplot genannten Programmteils
genauer erlautert.
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B Schleibinger Measurement Applet (c) (GPL) 08.01.2008 14:26

File Setup

Jawa Applet Window

=

20,00-]-

10,00=

xmin = F9482.1

Hmax = 53484.5

0,00 I =

wimin = |-20.0000 1
04.02.2008 02:24:00 06.02.2008 02:24:00

ymax = 2l.0424

10,00

-20,00-—

Draw || Autoscale Reload

Abbildung 47: Grafische Anzeige der Messkurven

11.4 Profileingabe im Browser

Sie kénnen die Temperatursollwertprofile auch bequem mit dem Internet-
Browser eingeben. Dazu muss an ihrem PC die Option Java aktiviert
sein (fragen sie ihren Systembetreuer). Wenn Sie in der linken Mendileiste
Profile Eingabe auswahlen, so erscheint rechts eine Liste der Profile.
Wahlen sie das gewlinschte Profil durch klicken auf den Link aus. Es er-
scheint eine Eingabemaske (siehe [48). In den ersten Zeilen kénnen Sie
die Anzahl der zu fahrenden Zyklen sowie die minimale Prifraumtemperatur
eingeben. AuBBerdem den Namen des Profils, sowie den beginn und das
Ende der Flutung. Dann wird das Temperaturprofil eingegeben. Die Zeit
ist immer absolut anzugeben. Ist das Feld Zeit/min gleich Null so ist die
Zahl 0 auch einzugeben, ein leeres Feld wird nicht als Null interpretiert.
Beim klicken auf den rechten oberen Button Grafik Aktualisieren
wird das eingegebene Profil gezeichnet. Unterhalb der Tabelle finden
sie die Taste Speichern. Das neue Profil wird erst wirksam wenn sie den
Slabtester aus- und wieder einschalten, oder Einstellungen im System-
meni am Touchscreen des Slabtesters verandern.
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Dotei Bearbsten ansicht Chvonk Lesezeichen  Extras  Hife

7 Main Frame. +
&) @ 152.168.1.40)cqosib Him 77 v & [B- Googe

21 Meisthesuch 49 mosis.org (7 Latest s ) Moall detsch [ schisbngercom

EN1367-1 ([ _GrafikAktualisieren (Mon Feb 418:0501 2013)
32000 Termp G

12
24

Minimaltemperatur G [22
08.03.2013 162632
Zeitimin Temperatur*C
[o
Eg

Speichemn Daten-Reset

Abbildung 48: Eingabe und Anzeige der Temperaturprofile im Browser
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12 Grafische Darstellung der Messdaten mit HTML5

12.1 Browser Auswahl

12.1.1 Firefox

12.1.2 Opera

12.1.3 MS Internetexplorer

12.1.4 Google Chrome

Schleibinger bietet ihnen zwei Mdglichkeiten Messwerte Grafisch darzu-
stellen. Die eine Mdglichkeit basoert auf einem sogenannten Java Ap-
plet. Dazu muss in ihrem Browser ein sogenanntes Java Plugin instal-
liert sei. Die andere neuere Moglichkeit verwendet die Techniken von
HTMLS5. Dazu benétigen Sie einen aktuellen Browser.

Leider sind die aktuellen Browser nicht untereinander kompatibel. Als
Browser werden offiziel unterstltzt: Internet Explorer 9+, Firefox 2.x+,
Safari 3.0+, Opera 9.5+ oder Konqueror 4.x+. Das verwendete Softwa-
rewerkzeug nennt sich FLOT und steht unter der MIT Lizens. Leider gibt
es mit einigen Browsern insbesondere unter Windows7 64bit Probleme.
Wir empfehlen dringend den aktuellen Firefox 14.01 oder héher.

Die Grafik scheint aktuell ohne Probleme mit dem Firefox 2.x+ unter
Windows XP und Windows7 zu laufen. Ebenfalls unter Linux.

Beim Opera gehen sie bitte wie folgt vor: Geben Sie in die Adresszeile
about:config

ein.

Es erscheint dann eine Seite mit sehr vielen Einstellungen

Gehen Sie auf den Button

UserPrefs

In diesem Untermen( gibt es wiederum einen Eintrag;:

Allow File XMLHttpRequest

setzen Sie dort ein Hackchen.

Gehen Sie nach unten auf Speichern und starten Sie den Opera Brow-
ser neu.

Sollte die Grafik trotzdem nicht gehen, sagen sie uns bitte Bescheid. Sie
bekommen dann neue Software zu gemailt.

Der Internetexplorer 6.0 zeigt die Grafik nicht an. Der Internetexplorer
8.0 nach einigen Rickfragen, ob das Skript weiter laufen soll. Der Inter-
netexplorer 9.x unter Window?7 Professional 64bit funktioniert nicht.

Funktioniert unter Windows7 64bit nicht.
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Abbildung 49: Messkurvendarstellung im Internet-Browser

12.2 Bedienung von FLOT
12.3 Auswahl der Messkanile

Im oberen Bereich befinden sich Schaltflachen mit denen sie die an-
gezeigten Kanéle auswéhlen kénnen. Die Farbe der Messkurven ent-
spricht den Farben der Kanalnamen. Nach der Auswahl eines Messka-
nals missen Sie auf das Icon mit den beiden griinen Pfeilen driicken um
die Daten neu zu laden.

12.4 Messbereichsauswahl in Y-Richtung

FLOT versucht einen optimalen Ausschnit fiir ihre Messdaten auszuwahlen.
Durch Eingabe in den Feldern Temperatur min / max. kénenn Sie den
Ausschnitt selbst auswéhlen.

12.5 Messbereichsauswahl auf der Zeitachse

Wenn Sie mit gedrickter linker Maustaste einen Bereich der Messung
Uberstreichen, wird ein Ausschnit auf der Zeitachse gewahlt. Durch driicken
des Icons mit der Lupe oben rechts wird die Auswahl riickgangig ge-
macht.

12.6 Einfiigen eines Textes

Wenn Sie das Icon mit der Biroklammer driicken &ffnet sicch ein Text-
fenster in der Grafik. Hier kdnnen Sie Anmerkunegn eingeben. Das Kreuz
Uber dem Textfenster schlief3t es wieder.
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12.7 Drucken der Grafik

Firefox: Nutzen Sie die Druckfunktion des Browsers. Wéahlen Sie im
Druckdialog aktueller Frame um nur die Grafik ohne MenUs zu drucken.

Internet Explorer 9 und andere: Bei den meisten Browsern kénnen Sie
durch drlicken der rechten Maustaste in der Grafik einen Dialog 6ffnen
der das Drucken der Grafik alleine, ohne Mendis, erlaubt.
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13 Javaplot

Seit 2002 sind alle Baustofpriifsysteme der Fa. Schleibinger Internet
fahig. Das heif3t, die Bedienung erfolgt nicht lber ein spezielles Win-
dows Programm, sondern Uber jeden gangigen Internet-Browser. Dabei
versucht Schleibinger hier auf spezielle Dinge wie Flash zu verzichten
um das System von Win95 Uber Linux bis zu Windows XP, Vista Widows
7 und Windows 8 und MacOS kompatibel zu halten. Der im Internet noch
gangige Standard HTML4 hat allerdings eine gro3e Schwache, er kann
keine Vektor-Grafik darstellen. HTML5 féhige Browser sind allerdings
noch nicht Oberall installiert.

Aus diesem Grund hat Schleibinger fiir die CDF Priifanlage, den Slab-
tester, die Schisselrinne, den Schwindkegel, die Schwindrinne und zukilinftige
Produkte ein Java Applet zur Messdaten-Darstellung entwickelt. Ein Ap-

plet ist ein Programm, dass der Web-Server (in diesem Fall das Mess-
gerat) an den Bedienrechner schickt, und das dort ausgefihrt wird.

13.1 System-Voraussetzungen

Um ein Applet am Bedienrechner zu starten muss auf dem Bedienrech-
ner eine sogenannte JRE (Java Runtime Enviroment) oder im Microsoft
Sprachgebrauch eine VM (Virtual Machine) installiert sein. Die ist beim
Internet-Explorer von Win95 bis Win2000, sowie NT im allgemeinen au-
tomatisch geschehen, bei Windows XP und spater kann dieser kosten-
los aus dem Internet nachinstalliert werden. Bitte beachten Sie dass die
VM im Internet-Explorer auch frei geschaltet ist. AuBerdem sollte der
temporare Internet-Speicher auf mindestens 2 MByte eingestellt sein.
Ein Applet kann aus Sicherheitsgriinden nicht direkt auf Daten auf Ih-
rem Bedienrechner zugreifen. Ebenso kann ein Applet nicht auf dem
Bedienrechner drucken. Um hochwertige Grafik Ausdrucke zu machen,
greift Javaplot auf das pdf (Portable Document Format) und den Acro-
bat Reader zuriick. Dieser muss auf Inrem Rechner installiert sein. Das
Programm kann kostenlos von der Fa. Adobe Uber das Internet bezogen
werden.

Neuere Programmversionen der Browser verlangen die Installation ei-
nes Java-Plugins. Dies kann ebenfalls kostenlos von der Web-Site der
Firma Sun geladen werden.

Da sehr viele Internet-Seiten von Java und pdf Gebrauch machen, sind
Java und pdf Unterstitzung im Allgemeinen schon vor installiert. Fragen
Sie im Zweifelsfall Inren System-Administrator.

Gehen Sie auf folgenden Link um zu testen ob java korekt installiert ist:
http://www.java.com/de/download/testjava. jsp

13.2 Programmstart

Die Programm Oberflache eines Schleibinger Gerétes erhalten Sie wenn
Sie die entsprechende Internet-Adresse (z.B. 192.168.1.40) in Ihrem
Browser eingeben. Das Programm Javaplot wird durch anklicken eines
Links im Browser gestartet. Z.B. Anzeige Grafisch. Es erscheint dann
das Fenster in Bild 50l

Mit dem Programm werden auch gleich die aktuellen Messdaten gela-
den. Der erste Programmstart kann einige Sekunden dauern, insbeson-
dere mit dem Internet-Explorer von Microsoft. Jeder weitere Programm-
start geht dann deutlich schneller, da das Programm dann aus dem tem-
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Abbildung 50: Javaplot und Internet-Browser

poraren Speicher (Cache) des Browsers und nicht mehr vom Messgerat
geladen wird.

13.3 Messkurvendarstellung

In den folgenden Kapiteln ist beschrieben wie Sie Messkurven auswahlen
und darstellen kdnnen. Diese Einstellungen sind im allgemeinen nur ein-
mal notwendig. Ist die Darstellung konfiguriert, so kann Sie mit dem
Menilpunkt File->ConfigSave auf dem Messgerat abgelegt werden.
Durch Aufruf von File->Configload werde alle Einstellungen wieder-
hergestellt. Eventuell muss dann nur noch der Bildausschnitt neu fest-
gelegt werden.

13.3.1 Aktivieren von Messkanalen

Das Applet Javaplot kann Kurven aus bis zu 12 Messdateien gleichzeitig
darstellen. Die Messdateien bestehen aus bis zu 8 Spalten mit Zahlen-
reihen. Dezimaltrennzeichen ist das Komma! Wissenschaftliche Zahlen-
darstellung (5,02E+03) ist zulassig. Jede beliebige Spalte aus den 12
Dateien kann gegen jede beliebige andere Spalte aus einer gleichen
oder anderen Datei aufgetragen werden. Bis zu 4 Kurven kédnnen mo-
mentan gleichzeitig dargestellt werden.

Die Auswahl der Messkanale (Abbildung[51) erfolgtim Menli Setup->Channels.
Wabhlen Sie die Messdateien aus sowie die zugehérigen Spalten die je-
weils auf x- und y Achse aufgetragen werden sollen. Die Messdatei-
en sind mit File1..12 numeriert. Bei der CDF Anlage und dem Slab-
tester steht nur eine Datei (File1) zur Verfligung. Hier ist in der ers-
ten Spalte die Zeit in Sekunden seit dem 1. Januar 1980 aufgetragen.
In den weiteren Spalten T_soll, T_bad, T_speicher sowie in den weite-
ren Spalten die Temperaturen der zusatzlichen Temperaturfiihler. Beim
Slabtester gilt folgendes: In der ersten Spalte die Sekunden seit dem
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13.3.2 Skalierung
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Abbildung 51: Einschalten der Messkanéle

01.01.1980, in der zweiten Spalte sehen Sie die Zykluszeit in Sekun-
den. In der dritten Spalte sehen Sie das Datums/Zeit-Format von Excel.
Die Messwerte in den folgenden Spalten sind: Soll-Temperatur, Proben-
Temperatur, Verdampfer-Temperatur, Luft-Temperatur, Temperatur - Zu-
satzfihler. Beim Schwindkegel und der Schwindrinne werden die einzel-
nen Kanale in getrennten Dateien abgelegt. File1 entspricht Kanal 1 etc.
Die Zeit ist hier in Sekunden seit Messung-Start abgelegt.

Die Skalierung der Messdaten in Sekunden seit 01.01.1980 kann even-
tuell zu unhandlichen Zahlen fihren. Auch wird ein Schwinden gerne als
negative Zahl dargestellt etc. Manchmal soll vom Sollwert auch eine kon-
stante Zahl abgezogen werden. Dies geschiehtim Men( Setup->Scaling.

Es erscheint fir alle Kanéle eine Tabelle (Bild[52). Es kann getrennt fir
die X- und Y-Achse eine Skalierung vorgenommen werden. Im einfachs-
ten Fall gehen Sie auf den Auswahl-Balken. Dort stehen Ihnen folgende
Maglichkeiten offen:

| Eingabe Beschreibung \

1:1 Die Daten werden unverandert ange-
zeigt

-10,-4,-2,-1,2,4,10 | Der Wert wird mit den angegebenen
Faktoren multipliziert

min, h, d, week Der Wert wird in min etc. umgerechnet
et, et+10 Die Sekunden seit dem 1.01.1970
(=epoch time) werden in ein Datum
der Form Tag. Monat.Jahr umgerech-
net. Bei et+10 wird vom Start-Datum
01.01.1980 ausgegangen.

Excel Die Excelzeit wird in Datum und Uhr-
zeit umgerechnet
Other verwendet die Umrechnungstabelle

Die Umrechnungstabelle erlaubt eine einfache lineare Skalierung es wer-
den jeweils 2 Rohwerte angegeben, denen 2 Zielwerte zugeordnet wer-
den. Ein Beispiel: Die Y-Werte sollen mit einem Offset von -10 versehen
werden, es soll also von allen Werten die Zahl 10 abgezogen werden.
Die Zahlen-Paare werden also z.B. so angegeben :

(0 | 100
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Abbildung 52: Skalierung der Messdaten
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Abbildung 53: Farbe, Symbole etc.

1090

y0=0, y1=100 -4 Y0=-10, Y1=90. Die kleinen Werte y0 und y1 reprasentieren
jeweils die Orginalwerte, die Kapitele YO und Y1 die zugehdrigen Ziel-
werte. Diese Funktion ist nur aktiviert wenn im Auswahl-Feld des Kanals
und der Achse other angewahlt ist. Die Berechnung der Werte wird nur
beim Einlesen der Daten vorgenommen.

Wenn Sie in diesem Men( Werte verandern, ist anschlieBend eventuell
die Taste Reload im unteren Bildschirm-Bereich zu driicken.

13.3.3 Farbe, Symbole Strichbreite..

Jeder Messkurve kann Farbe etc. frei zugeordnet werden. Dies geschieht
in Setup->Symbols (Bild [53)

| Eingabe [ Beschreibung \
Color Farbe der Messkurve

Linestyle | verschiedene Linien-Arten, wie durchgezogen ge-
punktet etc.

Linewidth | Linienbreite

Symbol None: es werden keine Symbole angezeigt, ansons-
ten Dreieck Kreis etc.
S.Gap Abstand der Symbole in Messpunkten

SymbSize | Gré3e der Symbole
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13.3.4 Achsbeschriftung

13.3.5 Legende

13.3.6 Allgemeiner Text

13.3.7 Uberschrift

Die Achsbeschriftung kann unabhangig fir beide Achsen eingestellt wer-
den. Die geschieht in den MenlUpunkten x-Tick Labels bzw. y-Tick La-
bels. Vom Aufbau her sind beide Mends gleich.

| Eingabe | Beschreibung \

Axis label Beschriftung der Achse z.B. Zeit/min hier kann ein
freier Text eingegeben werden.

Major tick Space | Abstand der beschrifteten Hauptachsenstriche in
physikalischen Einheiten. Wird dieser Abstand
zu eng gewahlt, so dass sich die Beschriftun-
gen Uberlagern wirden, so wird automatisch ein
gréBerer Abstand gewahilt.

Minor tick space | Abstand der nicht beschrifteten Achsenstriche

tick prec Anzahl der Nach-Kommastellen bei der Achsbe-
schriftung

Major tick size Lange der Hauptachsenstriche

Minor tick size Lange der Nebenachsenstriche

Grid Es werden entlang der Hauptachsenstriche Gitter-

Linien (gestrichelt) gezeichnet

Es kann jeder Messkurve eine Legende zugeordnet werden. Diese be-
steht aus einem Strich in Farbe und Linien-Stil wie flr die Messkurve
gewahlt sowie einem Text dazu. Einstellungen erfolgen in Setup->Legends

Eingabe | Beschreibung \

Legend | Die Legende wird an/ausgeschaltet
Frame Die Legende wird schwarz umrahmt

Fill Der Legenden-Hintergrund wird weil3 geflllt

Xpos Position der Legende auf dem Zeichen-Feld Einheit
0..1 0=ganz links, 1 = ganz rechts

ypos Position der Legende auf dem Zeichen-Feld Einheit

0..1, 0 ganz oben, 1 = ganz unten
length Lange des Legenden-Strichs

Text Text zur Legende, auch mehrzeilig
Color Farbe des Legenden-Textes
Size Schrift-Héhe des Textes in Punkten

Zusatzlich zur Uberschrift und zu der Legende kann noch ein allgemei-
ner Text positioniert werden. Zu finden unter dem MenUpunkt Setup->Strings+Things

| Eingabe | Beschreibung \
Text schaltet den Text an oder aus
Frame umgibt den Text mit einem schwarzen Rahmen
Xpos Position des Textes Bereich 0..1 0=links, 1=rechts
ypos Position des Textes Bereich 0..1, 0=0oben, 1=unten
color Farbe der Schrift
Letter-size | GrofB3e der Buchstaben in Punkten

Unter Setup->Titles kdnnen Sie zwei Uberschriften eingeben.
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| Eingabe | Beschreibung

Title bzw Subtitle | Uberschrift 1 und 2

Size Schriftgré3e

Xpos Position der Uberschrift Bereich 0..1 0=links,
1=rechts

ypos Position der Uberschrift Bereich 0..1, 0=oben, 1=un-
ten

13.3.8 Lage der Grafik auf dem Zeichen-Hintergrund oder Papier

13.3.9 Ausschnitt

Unter Setup-> Viewport kann die Lage des Achsenkreuzes auf dem
Zeichen-Hintergrund eingegeben werden. Eingegeben wird ein Fenster
auf dem Zeichenblatt in das das Achsen-Kreuz gezeichnet wird.

| Eingabe | Beschreibung
Xmin Bereich 0..100, 0 = links, 100=rechts z.B. 15.0
Ymax Bereich 0..100, O=links, 100 = rechts z,B. 85.0
Ymin Bereich 0..100, 0 = oben, 100=unten z.B. 15.0
Ymax Bereich 0..100, 0=oben, 100 = unten z.B. 85.0
PDF Landscape | Der Ausdruck erfolgt im Quer-Format
PDF Portrait Der Ausdruck erfolgt im Hoch-Format

Sie haben finf Mdglichkeiten den Ausschnitt der Messwerte festzulegen.

Im Hauptfenster

sich 4 Eingabe Zeilen:

[ Eingabe [ Beschreibung \

X-min Eingabe des minimalen x-Wertes in physikalischen
Einheiten

X-max Eingabe des maximalen x-Wertes in physikalischen
Einheiten

y-min : Eingabe des minimalen y-Wertes in physikalischen
Einheiten

y-max Eingabe des maximalen y-Wertes in physikalischen
Einheiten

Auf der linken Seite des Haupt-Fensters befinden

Nach der Eingabe eines neuen Wertequadrupels missen Sie eventu-
ell die Draw Taste im Hauptfenster driicken, um ein Neu-zeichnen aus-

zulésen.

Im Menii Voéllig identisch zu der Eingabe im Hauptfenster ist die Ein-
gabe im Menl Setup->Worldscaling

Mit der Maus Sie kdnnen einen Ausschnitt auch grafisch Auswahlen.
Waéhlen Sie mit der linken Maustaste im Zeichen-Fenster das neue linke
obere Eck, wéhlen Sie sodann das rechte untere Eck, gehen Sie dann
auf Draw. Es wird ein neuer Ausschnitt dargestellt. Die aktuellen Eck-
Punkte werden auch in die Eingabe-Zeilen im Hauptfenster eingetragen.
(Siehe Bild
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Abbildung 54: Ausschnitts-Wahl mit der Maus

Auto-Skalierung Die Taste Autoscale im Hauptfenster aktiviert eine
automatische Ausschnitts Wahl. Das System berechnet die Extrem-Werte
der Messdaten, und versucht alle Messwerte darzustellen. Vorher muss
natdrlich ein Kanal und eine Messdatei ausgewahlt sein. Diese Funktion
ist auch Uber das Menii Setup-¢ Autoscale zu erreichen. Hier ist auch
eine getrennte Auto-Skalierung fiir x- und y-Achse mdglich.

Die Schieber Ist der gezeigte Ausschnitt kleiner als der Datenbereich
so konnen Sie mit den Schiebern unterhalb des Grafik-Fensters und
rechts davon durch die Grafik scrollen

13.4 Speichern und Laden der Einstellungen

13.5 Drucken

Alle Einstellungen die Sie vornehmen incl. Ausschnitt, Uberschriften etc.
werden im MenUpunkt File-; ConfigSafe abgespeichert. Die Daten wer-
den auf dem Messgerat abgelegt, nicht auf dem Bedienrechner ! Dies
kann einige Sekunden dauern. Mit File->ConfigLoad werden die Ein-
stellungen wieder geladen.

Einem Applet ist es prinzipiell nicht erlaubt auf einem fremden Rechner
zu drucken. Aus diesem Grund gehen wir hier einen kleinen aber fei-
nen Umweg. Wenn Sie lhre Grafik ausdrucken wollen so gehen Sie bitte
auf File->MakePDF es wird auf dem Messgerat eine PDF Datei abge-
legt. Dies kann einige Sekunden dauern. Das MenlU des Messgeréates
im Browser bietet lhnen einen Link PDF-darstellen. Wenn Sie diesen
anwahlen wird automatisch das Programm Acrobat Reader gestartet
und lhre Grafik dargestellt (siehe Bild [55)

Uber die Druckfunktion des Acrobat-Reader kénnen Sie nun die Grafik
ausdrucken. Sie kénnen die Grafik aber genauso Uber die Zwischen-
ablage z.B. in ein Word Dokument lbernehmen, oder lokal auf lhrem
Bedienrechner abspeichern. Die Grafik bleibt auch auf dem Messgerat
gespeichert. Solange bis Sie erneut die Funktion MakePDF aufrufen.
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Abbildung 55: Darstellung der Kurve im Acrobat Reader
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13.6 Messdaten Laden

Die Funktion Print arbeitet nur wenn Javaplot nicht als Applet sondern
als Programm arbeitet. Dies ist momentan nicht i.A. nicht der Fall

Sobald Javaplot startet werden die Messdaten geladen. Die Daten wer-
den dann lokal auf dem Bedienrechner zwischengespeichert. Die Taste
Reload im Hauptfenster 1&dt die Daten neu vom Messgerat. Dadurch
wird die Anzeige aktualisiert.
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